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MNosacHMTeNbHaA 3anucKa
ConepxaHue NpoOrpaMMbl AOIOJHUTEIBHOIO 00pa3oBaHHUA «XUMHS BOKPYT HAac» COOTBETCTBYET
TpeOOBaHUAM CIEAYIONINX HOPMATUBHBIX JOKyMeHTOB: DenepambHoMy 3akoHy Ne279-03 (11.9.22,25 cr
2; m.5 cr 12;m.1, m. 4 ct 75); [lpuxazy Munoopuayku Poccum ot 29 aBrycra 2013 tNel1008 «Ilopsimok
OpraHu3allul ¥  OCYILECTBICHHMS OOpa30BaTEIbHOM  JESTENbHOCTH IO  JIOTIOJHHUTEIbHBIM
oOpa3oBareibHbIM IporpamMmam»; KoHoenuuu pa3BUTHA AONOJIHUTENBHOIO OOpa3oBaHus nere /
pacnopsbkenue [IpaButensctBa PO ot 4 centsiops 2014 T Nel726-p.

HanpaBJjieHHOCTB: eCTECTBEHHOHAYYHAas

AKTYaJILHOCTh TIPOTPAaMMBI B TOM, YTO OHa COOTBETCTBYET COLIMAIBHOMY 3aKa3dy oOliecTBa: Bce
nproOpeTeHHbIe 3HAHUS U HABBIKK HEOOXOAUMBI MOJIPOCTKAaM B JKU3HU: B 00pa30BaTeIbHBIX YUPEKACHUSIX, B
CPeAHUX M BHICIINX y4eOHBIX 3aBe/ICHHAX, Ha PadOTe U MpH CIyX0e B apMUM; IPOrpaMMa OpUEHTUPOBaHA Ha
YAOBJIETBOpPEHHE 00pa30BaTEIbHBIX TOTPEOHOCTEN ACTEH 1 POTUTENEH.

Anpecat nporpamMmsl - IporpaMMa pacCyiTaHa Ha OJUH rof 00yueHHs, Al ydamuxcs 9-x kinaccos. B
3TOT BO3PACTHOM MEpPHOJ y MOAPOCTKOB CKJIAIbIBAIOTCSI COOCTBEHHBIC MOPAJIbHBIC YCTAaHOBKU M TpeOOBaHMS,
OHU CIIOCOOHBI CO3HATENBbHO [OOMBATHCS IIOCTABJICHHOW €M, TOTOBBI K CJOXHOH JeSTEeIbHOCTH,
BKJIIOYAIOLIEH B ce0s M MaJIOMHTEPECHYIO HOATrOTOBHUTENIbHYIO padory. UeMm HachllleHHEE, 3HEprHyHEe,
HanpspkEHHee WX JKU3Hb, TeM Oosiee oHa MM HpaBuTcs. [leTh B 3TOM BO3pacTe HAUYMHAIOT AKTUBHO
HHTCPECOBATLCA OKPYKAOIUM MHPOM, IMBITAIOTCA IIOApPaXaTb I[Cf/iCTBI/IS[M B3pOCJIBIX HE OCO3HaBas
BO3MOXHBIX omnacHocTei. JlaHHas mporpamMMa HampaBieHa Ha (OPMHPOBAHHE Y BOCHHTAHHUKOB
HKOJIOTHUYECKOTO CO3HAHMSA, KaK OCHOBHI U (h)OPMHUPOBAaHUS HOBOTO THIIA OTHOIICHUH MEXJIY YEJIOBEKOM U
MPUPOJOH.

Llenb nporpammel

(DOpMI/IpOBaHI/Ie " pa3BUTHUC YCTOIZHHBOFO MO3HAaBaTCJIIbHOI'O MHTEPECA K MPECAMCTY «XUMUS» 3anatm

NporpaMMbl

- oOydJaronye: M3y4eHHE METOJIOB NPOEKTHOW AeATeNbHOCTH. (popMupoBaTh ymeHHe padoTarh C
BEIIECTBAMH, BBIMOJIHATh HECIOXHbIE XHMHUYECKHE OIBITHI, COONIONATh TNpaBWia TEXHUKH
OesonmacHocTH; (QOpPMUpPOBaHHME YMEHHUS HAOMIOAAaTh M OOBSCHATH XMMHYECKUE SBJIICHUS,
MPOHUCXOSIINE B IPUPOJIE, OBITY, IEMOHCTPUPYEMBIE YUUTEIIEM;

- BOCIIUTATENIbHBIE: BOCIUTHIBATE 3JIEMEHTHI 3KOJIOTHUYECKON KYJIbTYPHI;

- pa3BUBAIOIIME: PA3BUTHE TBOPYECKOTO MBINUICHHUS] M HABBIKOB CAMOCTOSITENILHON paboThHI; pa3BUThH
y4e0HO-KOMMYHUKAaTUBHBIE YMEHMS, Pa3BUTh II03HABATENbHbIE HHTEPECH] M WHTEIUIEKTYyalbHbIE
CIOCOOHOCTH B IpOIleCCe IPOBEAEHHS XUMHUYECKOTO OSKCIHEPHMEHTa, CaMOCTOSTEIbHOCTD
npruoOpeTeHHs 3HAaHUK B COOTBETCTBUH C BOSHUKAIOIIMMH KU3HEHHBIMHU MTOTPEOHOCTIMH;

Ycnosua peanunsaumm obpasoBaTenbHOM NPOrpammsl

[Iporpamma peanusyercs B Teuenue 1 rona, B o0beme 34 gaco. 3aHATHS TPOBOJUTCSA B OYHOH (opme,
BO BTOPOH TMOJOBMHE JHS, B KOJMYECTBE OJHOIO akaJeMH4YecKoro yaca B Hexemo. HaGop B rpynmbl
MPOBOJUTCS Ha OCHOBAHHUHM 3asIBJIICHHS OT POJIUTENCH (3aKOHHBIX NpeAcTaBUTeNel peOeHKa) 1 Ha OCHOBaHUHU
CIpaBKM O COCTOSHHM 3[0pOBbs. MaTepuanbHO-TeXHHYeCKoe OOecledeHne peanu3alud IporpaMMbl
BKJTFOYAET B ce0s1: KaOWHET XUMHH, TabopaToOpHOE 000PYI0BAHNE M PEAKTUBBI COTIIACHO MPOTPaMME .
@opMBbI OPraHu3aluy AeATeJLHOCTH YYAIIUXCS: TPYIITOBasl, WHANBHIYaJTbHO-TPYIIIOBas,
WHJIMBUTyaIbHAS.

3HaKOMCTBO Z[eTeﬁ C BCIICCTBAMH, XUMHWYCCKHNMU SABJICHHUAMH HAYHMHACTCA €IIC B HA4YaJIbHBIX KJIacCaXx. Ka)K,Z[LIﬁ



peOEHOK 3HAKOM C Ha3BaHUSIMH PUMEHSEMBIX B OBITY BELIECTB, HEKOTOPHIMU

MOJIE3HBIMU HCKOMAEMBIMH W JaXKe OTICIbHBIMH XUMHYECKMMHU dieMeHTamu. OIHAKO K Hadalny H3Y4eHUs
XMMHU B 8-M Kjacce TO3HABaTeNbHBIC HMHTEPEChl NIKOJIHHUKOB B 3HAYUTENHLHOW Mepe 0ciabeBaroT.
[Mocneayromee u3ydyeHWE XMMHUM Ha YPOKax JUIS MHOTHMX YYallUXCs IMPOTEKAeT HE OYCHB YCIEIIHO. JTO
00yCIIOBJIGHO CIIO)KHOCTBIO MaTepHualia, HEepallMOHAJIbHO CIPOCKTHPOBAHHBIMU IMPOTpPaMMaMu U (POPMAIBHO
HAlTMCaHHBIMU ydeOHMKamMu 1o xuMmuu. C 1enplo (HOPMUPOBaHUS OCHOB XUMHUYECKOI'O MHPOBO33PEHUS
MpeHa3HaYeHa padoyasi mporpaMMa KpyxKKa JJIs ydarmuxcs 9-X Ki1accoB « XUMUS BOKPYT Hacy.

Coneprxanue 3aHITUH TOIOUPATIOCH CIETYIOUINM 00pa3oM:

'UHTErpanus y4eOHOrO COJepKaHUS (MCIOJB30BAHUE HE TOJBKO XHMHYECKOTO COJNCPIKAHUS, HO U
BBEJICHHE B HETO DIIEMEHTOB OHONOTHH, QU3UKH, INTEPATYPHI, HICTOPHUHU U T.1.);

gyacrast cMena BHIOB AesTenpHOCTH (3a 30-40 MuH 0T 3 710 5 pas);

Hcnonp3oBaHue caMbIX pa3HOOOPa3HBIX OPraHU3alUOHHBIX (HOPM;

JlakIeHT Ha TPaKTHYECKUE BUJIbI JESITENbHOCTH;

JloGecriedeHue ycrnexa W MCHUXOJIOTHUECKOro KoM(pOopTa KaKIOMY WICHY KPYKKa MyTeM pPa3BUTHSI €To0
JUYHOCTHBIX Ka4ecTB MOCPeACTBOM 3(D(EKTUBHONH M HMHTEPECHOM JUIsl HEro JeATeNbHOCTH, MOCTOSHHOTO
HaOJIIO/ICHUS 32 TUHAMHUKOW €r0 Pa3BUTHUS U COOTBETCTBYIOIIETO TTOOIIPECHHUS.

Ilnanupyemblii pe3yabTat

. JInuHoCcTHBIE pe3yabTaThl: - OBIajeHHE OCHOBAMH METOIMKHM IPOSKTHOW JICATEIBHOCTH.
ITpoYHOCTh YCBOCHHS HABBIKOB MPOCKTHOM MESATEIBHOCTH MPOBEPACTCS B XOJ¢ NMPUMEHEHHUS MX Ha MPAKTHKE:
CaMOCTOSITEIbHAS MTOATOTOBKA BBICTYIUICHHS, BUKTOPHHBI, TECTHPOBAHHEM B HaJaje W KOHIE y4eOHOTO roja.
paboTaTh MHAMBHIYAILHO, B TIapax, TPYIIaX, UCIOIb3Yys MOJydeHHBIC 3HAHMS; 001a1aTh HABBIKAMH PabOThI C
pasUYHBIMA BHAaMH HCTOYHHMKOB HH(OPMAIIMH: JUTEPATYpoi, cpeacTBamMu MHTepHETa, MyIbTHMEIANHBIMU
IMOCOOUSAMH.

. MeranpeaMeTHble pe3yJabTaTbhl - OCBOCHHBIC OOYYAarOIIUMHCS KIIOUCBBIC
KOMIIETEHIMH (LIEHHOCTHO-CMBICIIOBA, KOMMYHHKaTHUBHAs, COLMANIbHO-
TpyZAOBasi, JUYHOCTHOTO CaMOCOBEPLICHCTBOBAaHUS), IPUMEHHMBIE Kak B paMKax

00pazoBaTeIbHOrO MpoLecca, TaK U IPH PELICHUH MPOOJIEM B PEealbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYalMsIX; 00paIaThCs C
71a00paTOpHEIM 000PYIOBaHUEM, COOJIIOAATH IPABUIA TEXHUKH 0€30IaCHOCTH NMPHU BBIIOIHEHHH NPAKTHUECKUX
paboT M OMAIIHEro SKCIEPUMEHTA; HCIOJIb30BaTh METOA HAOIIONEHHS NMpPU BBINOJIHEHUHM Pa3JIMUHBIX BHIOB
IIPAaKTUYECKUX 3aJaHUM, TOTOBUTH BOJHBIE PAaCTBOPBI; PACIO3HABAaTh KHUCJIOTBI M LIENOYM WHIUKATOpPaMu;
WCIIONIb30BaTh NMPHOOPETEHHBIE 3HAHHUS U YMEHHUS B MPAKTUYECKOW AESITETHHOCTH M TOBCEIHEBHOW KHU3HH,
oopMIIATE pe3ynbTaThl HAOMIOACHUN M TPOBEIEHHOTO SKCIEPUMEHTA; TIIyOOKOEe MOHUMAaHWE B3aMMOCBSI3H
00BEKTOB U SIBICHUH B TIPUPOJIE C KU3HECATEIbHOCTBIO YEIIOBEKA; yUacTHE B PAOHHBIX KOHKYpCaXx.

. IIpenmeTHble pe3yabTaThbl - 3HaHue npaBun Tb mpu pabore B Xxumuueckoil jgaboparopuw,
oIepanuii XUMHYECKOTO 3KCIIEPUMEHTa, YCTPOHCTBO MPOCTEHIINX XMUMHUYECKUX MPUOOPOB, OTIMYHATEIHHBIX
MPU3HAKOB BEIIECTB M (hH3MYECKUX TeJ; (PU3MYecKHX M XMMHYECKMX SIBICHWM; BellecTBa, HauOojee 4acTo
WCTIONb3yeMble YEIOBEKOM B Pa3lMWYHbIX 00nacTsaxX (ObITy, MEOHWLMHE, CEIbCKOM XO3SIHCTBE, CTPOUTEILCTBE,
napdoMepud M Op.), U SKOJIOTHYECKHE TOCIEICTBHA HX NPUMEHEHUs, HarpeBaTh BEIECTBA, MPOBOAUTH
¢wIbTpOBaHKE U BHIIAPUBAHKE; YMETh BEIOUPATE CIIOCO0 pa3/iesieHHst CMeceil Ha OCHOBAaHUM 3HAHUH O PAa3IUunU
CBOICTB BELIECTB.



Y4eOHbl [ii nu1an
Nen/m Ha3Banue pa3sjaeJsia, TeMbl Kouu4yecTBO 4acon DopMblI
Bcero Teopus IIpakTka | KOHTPOJIA

1 Benenue 2 1 1 TEKYIIUH

2 JlaGopaTopusi IOHOI0 XUMHKA 14 5 9 MPOMEIKYTOYHBIH

3 HNmenem MenneneeBa, wiu J{om, 2 2 IIPOMEXKYTOUHBIN
B KOTOPOM <GKHBYT» XHUMHYeCKHE
DJIEMEHTBI
JloMarHsst XUMUs 12 3 9 MPOMEIKYTOUHBIH
YBjlekaTeJbHAass  XUMHUA  JJIs 4 1 3 UTOTOBBIH
HKCIIEPUMEHTATOPOB

HUroro: 34 12 22

Kasengapublii yueOHblii rpaduk

I' ox oOyuenusi |Jara Hayaja)lata oxonuyanus Bcero KoanuecTBo Pexum
00y4eHuUs1 noo0y4eHus No|y4e0HbIX y4eOHbIX yacop  [3AHATHH
nporpamme nporpaMmme Helelb

1 rox 1.09.2021 25.05.2022 34 34 Omnu  pas B

HEAEeI0 (s
0JTHOMY 4acy

Pabouas nporpamma
3agayvm nporpammol
- oOyyaromue: U3y4yeHWe METOJOB NPOEKTHON NesTeIbHOCTH. (POPMHPOBATH yMEHHE DPabOTaTh C
BEIIECTBAMM, BBINOJIHATH HECIOKHBIE XHMHYECKHE OIBITH, COONIONATh MpaBHIa TEXHUKH
Oe3omacHocTH; (OPMHpPOBAHHE YMEHHUS HaOmogaTh U OOBICHATH XWMHYECKHE SIBJICHUS,
MPOUCXOSIINE B IPUPOJIE, OBITY, IEMOHCTPUPYEMBIE YUUTEIIEM;
- BOCIHTATEIbHBIE: BOCITUTHIBATH 3JIEMEHTHI 3KOJIOTMUECKON KYJbTYphI; pa3BUBAIOIINE: PA3BUTHE
TBOPYECKOTO MBIIIJIEHUS U HABBIKOB CAMOCTOATEIBHOM paboThl; pa3BUThH
y4eOHO-KOMMYHHKAaTHBHBIE YMEHHUST; Pa3BUTh MIO3HABATENBHBIC HHTEPECHI U HHTEIUIEKTyaIbHbBIE CIOCOOHOCTH
B TMpoliecce€ MPOBEACHHUS XHUMHUYECKOTO OJKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEIbHOCTh MNPHOOpETeHHA 3HAHMHA B
COOTBETCTBHUHU C BO3HHUKAIOIINMH >KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTIAMU;

MnaHMpyemblit pesynbTat

oJInyHOCTHBIE Ppe3yabTaTbl: - OBIajgeHUE OCHOBAMH METOJMKH TPOCKTHON JESTEIbHOCTH.
HpO‘IHOCTB YCBOCHHS HAaBBIKOB HpOGKTHOﬁ JACATCIIBHOCTH NIPOBEPACTCA B XOJAC NPUMCHCHUA X HA ITPAKTUKE!
CaMOCTOSITEIbHAS TIOJITOTOBKA BBHICTYIUICHHS, BUKTOPHHBI, TECTUPOBAHHEM B Hayalle U KOHIE Y4eOHOTo roja.
paboTaTh HHIMBUIYATHHO, B MIApaXx, rPyMIax, UCHONb3Ys MOJyYCHHBIC 3HAHUS; 001aaTh HABBIKAMU PabOTHI
C pa3IMYHBIMA  BUJAMH  HCTOYHUKOB  HMHGPOpPMANMU:  JUTEpaTypod, cpeactBamu  MHTepHera,
MYJIbTUMEIUHHBIMY TOCOOUSIMH.

* MeTanpeaMeTHbie Pe3yJbTAaThl - OCBOCHHBICE OOYYAIOIUMUCS KIIIOUEBHIE KOMIIETCHIIUN
(LIECHHOCTHO-CMEBICITOBaS, KOMMYHHUKATHBHAS, COLIMATBHO-TPYI0BAS, JUYHOCTHOTO
CaMOCOBepH_IeHCTBOBaHI/IH), MNPUMCHHUMBIC KaK B paMKax O6pa3OBaTeHI)HOFO mnponecca, Tak U Mpru pCUICHUU
mpo0JIeM B PEaNbHBIX KU3HECHHBIX CHUTYaIHsIX; 0Opamarbesi ¢ JIabopaTOPHBEIM 000pYyIOBaHUEM, COOJIOMATH
nmpaBujia TEXHUKH 0€e30MacHOCTH IIpyU BBIIOJHCHUUN IIPAKTUYCCKUX pa60T U JOMAIIHETO OJOKCICPUMEHTA,
HCIIOJIBb30BAaTh METO/ Ha6J’IIO,Z];eHI/I51 IIpU BBITIOJIHCHHUU PA3JIMYHBIX BUJIOB IMPAKTHYCCKHUX SaHaHHﬁ, TOTOBHUTH
BOAHBIC paCTBOPLI; paCliO3HABATh KHUCJIOTHI U H];é.]'IO‘II/I WHAWKATOpaMH; UCII0JIb30BaTh
MpUOOpETEeHHbIE 3HAHUS M YMEHHUS B MPAKTHYECKON AESITETbHOCTH W TIOBCETHEBHOW KHU3HH, O(OPMIISATH
pe3yNbTaThl HAOMIOJCHHUI W TPOBEJACHHOTO SKCIIEPUMEHTA; TIyOOKOe MOHMMAaHUE B3aUMOCBS3M OOBEKTOB U



SBJICHUH B MIPUPOJIE C )KU3HEACITETHFHOCTHIO YeTIOBEKA; yIacTHe B PAallOHHBIX KOHKYpPCax.

* IIpenmerHble pe3yabTaThl - 3HaHue NpaBwi Tb mpu paboTe B XMMHUYECKOH JTaOOpaTOPHH, OIIEepaITiit
XUMHYECKOTO JKCIIEPUMEHTa, YCTPONCTBO MPOCTEHMIINX XMUMHUYECKHUX MPHOOPOB, OTIUYUTENHHBIX MPHU3HAKOB
BEIICCTB M (PU3MUSCKUX TeN; (U3NYCCKUX U XMMHUYCCKUX SBJICHUM; BEIICCTBA, HAUOOJIEEe YacTO UCIOIb3yeMbIC
YEJIOBEKOM B PA3IUYHBIX 00J7acTax (OBITY, METUIIMHE, CEIIbCKOM XO3SHCTBE, CTPOUTENHCTBE, Map(QOMEpH H
IIp.), U 3KOJIOTUYECKHE TIOCICICTBUS WX INPUMCHCHHWS, HAarpeBaTh BEIIECTBA, MPOBOAHUTH (UIBTPOBAHUE H
BEIMIAPUBAHUE, YMETh BBIOMpPATh CIIOCOO pa3zeiicHHs CMECel Ha OCHOBAaHWUM 3HAHWUN O pa3jIMYduu CBOMCTB
BEIIIECTB.



Ka NOUNTANIINA-TOMATIAILO,

LCOO0 TMTHANANADQLT 0
Temsbl ypokoB  |Cpoknu Koau |2/1eMeHTHI CO/lep:KaHMsA
4ecTBO
JIaH (¢axkt | yacos
Bsenenne - 2 wacos
1Xumus-nayka 0 1 Teopetnueckoe: Ee BenudyecTBo - XUMHS: KTO OHA U I/Ie C HEM MOXHO BCTPETUTHCS? XUMUS - TBOPEHHE
BEIIECTBAX, ux [IPUPOABI U PYK YesIOBEKa. XUMUK - IPEIAHHBIA U MMOCTYIIHBIH YYEHUK XUMHH.
CBOMCTBax "
[PEBPALLCHUSX.

2. 3HaKOMCTBO C 1 Teopernueckoe: IIpaBuna paboTel B mKoapHOU 1abopaTopun. JlabopaTopHas mocyna U 00OpyIOBaHHE.
n1abopaTOPHBIM [Ipasuna 6e3omacHocTu. [IpakTHyeckas padora Ne 1 JlaboparopHoe obopynoBanne RELION
o0opynoBaHUEM

JIabGopaTopust IOHOTO XUMHKa - 14 yacos

3. Ilomarme 00 1 Teopernueckoe: Muaukaropsl. @enondranens. Jlakmyc. Metunopamx. M3MeHeHne 1iBeTa B pa3IHyHbIX

WHIIKATOpax cpenax. Pacturensubie nHAMKaTOpsl. IIpakTHdeckas padora Ne 2 «lI3MeHeHNE OKpAacKH MHIUKATOPOB]
B Pa3IMYHBIX CPEAax»

4. CriocoOsl 1 Teopernueckoe: Cmecu. OpHOpoxHble W HeogHOponHble. CrocoObl paszneneHus. PuiIbTpoBaHUE.

pa3zenaeHus cMeceil. Xpomarorpadus. [Ipaktuyeckast padora Ne 3 «OuncTka 3arpsi3SHEHHON TOBapEeHHOM COMTMY

S. [onstue 0 1 Teopernueckoe: IloHsiTHEe 0 KpucCTaUIMuecKMX M amopdHbeIx BemecTBax. CrocoObl BBIPAIIMBAHUS

KpHCTaIax kpuctauioB. IlpakTnyeckas padora Ne 4 «BripanBanye KpUCTAIUIOB IOBAPEHHON COIH»




6-7. Ilonsatue o
XAMUYECKUX
peaKIusXx.

Teopernyeckoe: dusznyueckue U XuUMUYeckue sBieHusa. [IpusHakm xummudeckux peakuuil. [IpaBuna
YMEJIOTO OIpEIETEHUs 3amaxa BellecTBa. B3anMoJelcTBUE MUIIEBOM COABl C JUMOHHOW M YKCYCHOM
KHCJIOTaMH U 00pa30BaHUE YIIICKHCIIOTO ra3a Kak MPU3HAK XMMHYECKOW peakiuu. Clieapl yrIeKUCIoro
rasa B xje0e, OJIMHAX, ChIpe, TUMOHAJIE.

IIpakTyeckas padora Ne 5

«IIpu3HaKk XMMHYECKOW peaklWu - BbIACIEHHE Ta3a W HM3MEHEeHue 3amaxa» JlabopaTopHbIH ONBIT
«IIpuroropneHue TMMOHAIA.

8. [IpuzHaku
XUMUYECKOU
peaKiuy -
HU3MCHCHUE I[BETA

Teopernueckoe: 3MeHeHne 1[BeTa TBEPJOrO BELIECTBA M KUAKOCTU (pacTBOpa) MpHU B3aUMOIEHCTBUU
€ro ¢ APYruM BeLIECTBOM WM MPU HarpeBaHWHU; U3MEHEHHE OKPAaCKH MHAUKATOpa (BBITSKKA COKa STOM)
[pH JIEHCTBUM KHCIOTHI W COABL. JleMOHCTpamusi pacTBOpEHHMS M W3MEHEHHUsI OKpPAcKH OE3BOAHOTO
cyan(aTa MEIH B BOJE.

IIpakTH4eckast padota Ne 6

«IIpr3HaKk XMMHUYECKON pEaKLIUU - U3MEHEHUE 1IBETa»

9. [IpuzHaku
XUMHUYECKON
peaKIuy -
oOpa3oBaHue U
pacTBOpeHUE
ocajaka

Teoperuueckoe: [Ipu3HaKy XUMUYECKOM peakiuu - o0pa3zoBaHue U pacTBopeHue ocaaka [IpakTuyeckas
padora Ne 7 «[Ipu3Hak XUMUYECKON pEaKIIUU - PACTBOPCHUE U 00pa30BaHUE OCAIKA»

JlabopaTopHblii onbIT «I alneHas M3BeCTh + YIVIEKUCIBIA ra3y. [IponyBaHue BBABIXaEMOro BO3JyXa B
TpyOKy uepe3 pacTBOp rallleHOH U3BECTH.

10-11 . [TousTue o

Teopetuueckoe: PactBopel. PacTtBopeHHoe BemiecTBo. PactBoputens. @akTopbl, BIUSAIONIME Ha

pacTBopax pactBOpeHHe BeniecTB. CrIocoObl IPUTOTOBIEHHS PACTBOPOB.
[MpakTnyeckas pagora Ne 8§ «PacTBopuMbIe M HEPACTBOPUMBIE BELIIECTBA B BOJICY
12. Teoperuueckoe: [ToHsTHE O MAaCCOBOM J0JIe PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA. JTAllbl PUTOTOBIICHUST PACTBOPA.
IIpurorosnenue [IpaBria paGoTHI C BeCaMH M MEPHBIM IHIHHPOM.
pacTBOpa mMacco - IIpakTHyeckas padora Ne 9 «[Ipurorosienue pactBopa coam»
00BEMHBIM

CIocooomMm




13 . CsoiicTBa 1
[IPUMEHEHHUE
KHCJIOpoia

Teopernueckoe: CoctaB Bo3ayxa. Kucnopon, ero cBoiictBa u npuMmenenue. [lomydaem Kuciopo.
Kucnopon - ucrtounuk >xu3nu Ha 3emie. Kucnopoa-aeBuanmka. Kak o0Hapy)uTh KUCIOpO?
JemoncTpannoHHbIii onbIT «['OpeHre cBeun Ha BO3ayxe», «OKHCIeHne cBexXel KapTohenbHOM U
sI0JIOYHOM JOJIBKH Ha BO3IYXE»

IIpakTuyeckas padora Ne 10 «[lonydyeHune Kuciaopoaa U3 NepeKucy BOAOPOIar»

14. CpoiicTBa u 2 Teoperndeckoe: YTIEKHUCIBIA ra3 B BO31yX€, BOJAE, NPOAYKTaX NUTaHUsA /[eMOHCTPALMOHHBIN ONBIT
IIPUMEHEHUE «Yrnekucaslid ra3 Jlumonana JInMoHaabIyay - OJyYEHHUE YITIEKACIOrO ra3a U3 ra3upOBAHHOIO HAIIUTKA
YTIEKUCIIOTO Ta3a B30aJITHIBAHKEM M cOOp Ta3a B BO3AYIIHBIN HIap.
IMpakTuyeckas padora Ne 11 «IlomydeHue yriieKuciaoro ra3a u3 MUTbEBOU COMBI ¥ TIUMOHHOM
KHCIIOTBD».
15. Uynecnas 2 Teopernueckoe: CBoHCTBa BOABI. ATrperaTHOE COCTOSHHME BOJbI NMPH OOBIYHBIX YCIOBHsX. Boma B
JKUJKOCTb - BOJA. npupone. Kpyroopor Bonbl. Pa3HOBHAHOCTM BOABI: TpecHas, COJ€Has, MHUHepalibHas, NHUThEBasd,
MOpPCKasl, peuHasl.
JlaGopaTopHble ONbITHI «BblMapuBaHWe Kamjiy BOABI Ha MPEIMETHOM CTEKIe M OOHapyKeHHE Ha
[MOBEPXHOCTH CTeKJIa Oenoro Haneray, «OnpeneseHne u cpaBHEHHE COJIEpKaHUs MOCTOPOHHHUX BEILECTB
B Pa3HBIX HCTOYHHMKAX BOABI (BOJOIIPOBO, AKBAPUYM, PEKa, MOPE, JTyKa)».
16. Ounctka 2

3arpsA3HEHHON BOJIbI

Teoperuueckoe: OuncTKa 3arps3HEHHON BOBL: (PHIBTPOBAHUE, BHIIAPUBAHKE, TUCTHAIIISIIHS.
O06e33apakuBanue Bojbl. [IpakTnyeckas pagora Ne 12 «OuucTka BoJIbD»

HNmenem MeHHeHeeBa, N I[OM, B KOTOPOM <CGKUBYT» XUMHNYCCKHUC 3JICMCHTHI - 2 gaca

17. XKu3up u
nesirenbHOCTH ..
Menpneneena
IlonsTue o
XUMHYECKOM

AMeMEeHTEe

1

Teopernueckoe: XKuznb u aestensHocTh 1. Menaeneesa. cropus otkpsitus [13. Atom. Monekyna.
XUMHYECKHUH 3JIEMEHT. 3HAKH XUMUYIeCKUX 31eMeHTOB. [ICXD, mepuobl, rpyIb.




18.

OTtHOCUTEIIbHAS
ATOMHas u
MOJICKYJIIpHAs
MacCChI. Pemenne
3agad C
HCII0JIb30BaHHEM
ITOHSATHS

«MaccoBas 1oJIst

Teoperuyeckoe: OTHOCUTENbHAsE aTOMHAasi U MOJEKYJISpHas Macchl MaccoBas JOJdS XUMHUYECKOTO
pneMenTta Urpa «Haiau sneMenTy

oMV TSRO OV

2 Jaca

19. OcHoBHEBIE
KOMIIOHEHTHI
nuim. beiaku.

Teopernueckoe: OCHOBHbIE KOMIIOHEHTHI MHINM: JKUPBL, OENKH, YIJIEBOJBI, BUTAMHUHBI, COJH.
XUMHUYECKHE JJIEMEHTHI, KOTOpble o00pa3yloT numry. beiku, 3HadeHMe W TpUMeHeHue. benku
PacTUTENBFHOTO M KHUBOTHOTO MpoucxoxaeHus. PacnoznaBanue Oenkos. [lpakTuueckas padora Ne 13
«OOHapykeHue OCIIKOB B MPOAYKTaX MUTAHHSD)

JlaGopaTopHblii onbIT «CBopaunBaHWe OelKa KypHHOTO sila TpW HarpeBaHum», «CBOpadnBaHUeE
0EJIKOB MOJIOKA IPH 100aBICHUH JINMOHHON KUCIIOTHI, CIIUPTay.

20-21. OcHoBHBIE
KOMITOHEHTEI
nut. JKupel u
YTJIEBO/IBL.

Teopernueckoe: Kakue MpoayKThl MUTaHUS coAepkaT XUpbI? 3Haue€HHE M MpPHUMEHEHHUE >XKUPOB (He
TOJIbKO B Tuiie). [Tonp3a )kMpOB B MUTaHUM YETTOBEKa.

YriieBoabl = yriepoa + Boja - He Bce Tak nmpocto. Caxap - elie He 3HA4YMT «Claakuii». Bkyc xeoa,
BEpPMHUILIENH, KapTOIIKH, JeeHI0B. Kak pacrno3Hats caxap u kpaxmain? Ilpaktuyeckas padora Ne 14
«O0HapyXeHHe YIIIeBOIOB U KUPOB B IPOYKTaX MUTaHMs» JlaGopaTopHbIii onbIT «OKpannBaHue
CITUPTOBOTO PacTBOpa Hoja KpaxmMaiom.

22. OcHOBHbBIE
KOMITOHEHTBI
nuny. ButaMuHEbL

Teoperndeckoe: ButamuHbl, X poiib B Ipoleccax xusHenestenpbHoctu. IpakTudueckast pagora Ne 15
«OOHapyXxeHUEe BUTAMHUHOB B TIPOJTYKTaX MUTAHUS

23. Aganu3
MTPOIYKTOB
[TUTAHUS

Teopernueckoe: CoctaB mponykToB mnuranus. [lumessle noGaku. IlpakTuueckas padora Ne 16
«AHaJIN3 TULIEBBIX TPOIYKTOB




24. Tloustue o
JIEKapCTBEHHBIX
mperaparax

Teopernueckoe: JlekapcTBeHHble Tmpenaparbl. JlomamiHAg anrteuka, ee coaepkumoe. llpaBumal
MCTIONb30BaHUST M XpaHeHHsa JekapcTB. IlpakTmdeckass padora Ne 17 «Copepxumoe JoMallHel
AN TEUKID

25.Y nuBUTEIBHEI
OIIBITHI C

Teopernueckoe: KauecTBeHHbIe peakinu Ha (QyHKIHMOHAJbHBIC Ipynibl [IpakTuyeckast padora Ne 18
«Y TUBUTENBHBIE OTBITHI C IEKAPCTBEHHBIMH BEILIECTBAMU

JIeKapCTBEHHBIMHU
BEIICCTBAMHU

26. Teopernueckoe: beITOBBIE XUMHKATHI, UX Kiaccu(UKaAIMsI Ha OCHOBE MprMeHeHus. [IpaBuna oOpamieHust
3HaKOMCTBO C c mpemapataMu OBITOBOM XuMWHU. OTpaBieHUe OBITOBHIMA XHMHUKATaMH (pacTBOp aMMHUaka, yKCycHas
OBITOBBIMU KHCJIOTa, IEPMaHraHaT Kajus, OBITOBOM ra3, yrapHblid ra3, HHCEKTUIU/IbI, pACTBOPUTEIIH, JTAKOKPACOUHBIE
XUMHUKATaMH Matepuan u T.11.) OkazaHue mepBoi MOMOIIU IPHU OTpaBiIeHMsIX U oxkorax. [IpakTuyeckas padora Ne 19

"ONBITH ¢ OBITOBBIMU XUMHKATaMH"

27. A30yka Teopernueckoe: A30yka XUMYUCTKH. TexHHKa BBIBeNeHUS TsTeH. l[laTHOBBIBomWTENH. Y maneHwue
XUMYHUCTKH. PKHPOBBIX TISITEH, MATEH OT ST U (PPYKTOB, OBOIIEH U COKOB, TUIIEBHIX POYKTOB, KPOBHU, KPACKH U T.1.

IIpakTHyeckas: padora Ne 20 "BriBonum nsaTHa"

28. 3HaKOMCTBO
KOCMCTHYCCKUMU
cpeacTBaMu

Teopernueckoe: CoctaB cpencts. pH. Kiraccudukarms KocMeTHIeCKIX CPEACTB: MBLJIO, IIIAMITYHb, TyXH,
renu, J0ckoHbl U ap. IlpakTrdeckas padora Ne 21 "MsroroBum ayxu camu" JlaGopaTopHBIil ONBIT
«3mepenue pH Moromux cpeacTs»

29. Ilonsarue o

Teopernueckoe: CuMnarnieckre 4YepHuUia: Ha3HadeHue, npocreimue penents IlpakTuyeckast padora

CUMIIATHYECKUX Ne 22 "CexkpeTHble uepHma"

YepHHUIax

30. CocraB Teopernueckoe: CoctaB akBapenbHbIX Kpacok. [IpaBuna obpamienus ¢ Humu. [IpakTuyeckas padora Ne
aKBapeJIbHbIX 23 "llomydenue akBapeIbHBIX KPACOK"

Kpacok

YBiekaTenpHas XUMUS 715 SKCIIEPUMEHTATOPOB - 4 4acoB




31 . UsroroBnenue 1 Teopernueckoe: CaxapHas 3mes. 3men u3 JyekapctB. IlpakTmdeckasi padora Ne 24 "I[lomyueHue
(hapaoHOBEBIX 3MeH (bapaoHOBBIX 3MEi"

32. 3HaKOMCTBO C 1 Teopernyeckoe: Peakuuu oOKpalmiuBaHWs IUIaMEHU. TexHHMKa IpoBeleHHs onbIToB. IIpakTuyeckasi
peakuusaMu pa6ota Ne 25 "PaznouBeTHsbli deliepBepk”

OKpallVBaHUs

IJIaMEeHU

33. Bogopocnu B 1 Teoperuyeckoe: Meroauka mnposeaeHuss omnbiTa IlpakTudeckas paGora Ne 26 "Xwumuueckue
KoJbe Botopociu”

34, Utorosoe 1 Teopernueckoe: [lonBeaenue nToroB paboTh! Kpy>KKa. AHKETHPOBAaHHUE

3aHATHE «Ee

BCINYCCTBO

Hcnoab3oBanune nuposoii JjadopaTopuu Releon mo xuMun B 3aHATHAX KPYKKA.

WNHcTpyKuu cOCTaBIEHBl B OJHOM JIOTHMKE M BKJIIOYAKOT OPraHU3aLUMOHHBIA 3Tall, UCCIEIOBATEIbCKUNA M aHAMUTUYECKUU. MHCTpYKUKA OpraHM3allMOHHOTO
JTamna Mmo3BOJIMT YUCHUKY HavyaTh pabortats B mporpamme Releon Lite ¢ cooTBeTcTByOMMME faTdyrKaMu. HCTPYKIIUS HCCIIEIOBATENBCKOTO JTAlla IMOMIAroBO MOMOXKET
YYEHHUKY MPOBECTH SKCIIEPHUMEHT C ONpeAENCHHBIMU WHTEpBaJaMH W3MEPEHMN M MPAaBHIBHO COXPAHUThH PE3yJabTaThl. AHATMTUYECKHI ATan BKIIOYAET IONIATOBYIO
HWHCTPYKIHIO JJIA HpeO6p330BaHI/I$I " COXpaHCHHA NOKYMCHTA B MAIIKYy W 3aJaHUA 110 TEMC pa6OTbI, BBITIOJTHCHHUE KOTOPBIX IMMO3BOJIUT YUCHUKY COCAUHUTDH MOJTYYCHHBIC
JKCIEPUMEHTAIbHBIE JAaHHbIE C TEOPETUYECKUM MAaTEpUAIOM II0 TEME.

Tema «Kap60oHOBbIe KUCAOTbI» «MULLEBbIE MPOAYKTLI»

NabopaTtopHblit onbIT 1. U3yyeHme cnabl 04HOOCHOBHbIX KapbOHOBbLIX KNCAOT Llenb:
onpeaeants pH pacTBOpoB KAPOOHOBBLIX KUCJIOT 32JaHHO KOHIIEHTPALMU.

OpraHu3auMoHHbIN 3Tan:
Haiinute Ha pabouem crone kommbioTepa nporpammy Releon Lite u Haxkmurte kHonky «Ilyck». B pabouem OKkHE OTKpBIBIIEHCS IPOrpaMMbl OTKIFOYHTE BCE aKTHBHBIC

JaTYMKH, KpoMe patdrka pH.
HccnenoBarebCKui Tanm:

Iar]: 3akpenute natuvk pH B nanke mratuBa. Onycture gatduk pH B cTakaH ¢ JUCTHIUIMPOBAaHHOM Bojgod. Haxkmure Ha skpaHe kHONKY «llyck». B teuenme 20



CEKyHI NPOBOANUTE U3MEPECHUEC, 3aTEM HAXKMUTEC KHOIIKY «Hay3a» B I[IpaBOM BEPXHEM YI'TTy MOHUTOPA.

Hlar2: Omycture natuuk pH B ctakan ¢ pactBopoM mypaBbuHO# kucinotel (HCOOH). Haxxmure Ha skpane knHomky «Ilyck». B Teuenue 20 cekyHI MpOBOIMTE
U3MepeHue, 3aTeM HaKMHUTe KHOTIKY «[lay3a» B mpaBoM BepxHEM yriry MOoHHTOpa. [IpoMoiiTe 2:1eKTpo/1 B OONIBIIOM CTaKaHe ¢ IUCTUIUINPOBAHHOMN BOJIOH.

Hlar3: Omycture matunk pH B crakan ¢ pactBopom ykcychoi kuciaoTel (CHsCOOH). Haxmure Ha skpane kHONKY «Ilyck». B Teuenme 20 CeKyHI MPOBOIMTE
U3MepeHue, 3aTeM HaKMHUTe KHOTIKY «[lay3a» B mpaBoM BepxHEM yriry MOHHTOpa. [IpoMoiiTe 3:1eKTpo/1 B OONBIIOM CTaKaHe ¢ IUCTUIITMPOBAHHOMN BOJION.

AHaJIUTHYECKUH TaI:

Haxxmute B BepxHeM yrity okHa nporpammbl Releon Lite knonky Excel, HazoBute daitn «pymma No.......cooovvevennene. OmnpiT 1» 1 coxpanute B nanky «Xumus 10»
Ha pabouem croisie. OTKpoiiTe coxpaHeHHbIi JokyMeHT Excel. Coxpanute daiin B 3Ty ke nanky «Xumus 10» Ha pabodem cToste, HaxkaB KHOTIKY «IIpeoOpa3oBarhy.

- [Ipoananm3upyiite rpaduku, cpaBHUTE 3HaUYeHUs pH yKCyCHOM M MypaBBHHOM KHCIOTHL. B pacTBope kKakoi KUCIOTHI cpefia Ooee Kucmas?
- [Ipoananusupyiite Tabauiy (Kak 3aBUCUT KOHCTaHTa JUCCOLMALIMM OT BETUYMHBI YIJICBOJOPOAHOTO paguKana?)

Kuciaora Yucjao aTOMOB C B Koncranrta
MOJIEKYJ1€e AUCCOIUALMH

MypaBbuHas ! 1,77 « 10+

YkcycHas 2 1,74 « 10+

[IpormmonoBas 3

ND 7!

Cepnas (111 cpaBHEHHS) 1,15+ 10~
CdhopmynupyiiTe BEIBO, 3aII0JHUB IPOMYCKH B IPEITI0KEHUSX:
OpraHn4eckre KUCIOTHI SBISIOTCS OOTIEE......vcvverrereeenrene KHCIIOTaMH, YEM HEOPraHMUYECKUE, TaK KaK UX KOHCTaHTa JUCCOLUALNN

B romonoruueckoM psily KapOOHOBBIX KHCIOT UX CHIJIa OCla0eBaeT C YBEIMYCHHEM YTIIEBOJOPOJHOTO pajKaia, TO3TOMY

.......................................... KHUCJIOTA.

Tema «Kap0oHOBBIE KUCJIOTHD»

JladopaTtopHslii onbIT 2. OnipeiesieHue KOHCTAHT JUCCOIMAIIMHA OPTaHUIECKUX KUCIIOT.

I_Ie.m,: ONpEeACINTb U CPABHUTH KOHCTAHTBI JUCCOUUAIIUN OPTAaHNYCCKUX KHUCIIOT.

Opraan3anMoHHBIN ITAI:

HauboJjiee CUJIBbHOM W3 HUX SBIISETCH

Haiiaute Ha pabouem crosie KommbioTepa nporpammy Releon Lite u maxxmute kHomky «Ilyck». B paboueM OKHE OTKPBIBILICHCS IPOrPaMMbl OTKITIOUHTE BCE aKTHBHbBIC

JATYMKH, KpoMe aaTduka pH.



HccaenoBaTeabCcKnii dTam:

IlTarl: 3akpenute matuuk pH B nanke mrarua. Onycrtute gatuvk pH B crakan ¢ aucTwiuiMpoBaHHOM Bojod. Haxkmure Ha skpane kHOnKy «Ilyck». B Teuenne 20
CEKyH] IIPOBOJUTE U3MEPEHNUE, 3aTeM HaXKMUTe KHONKY «Ilay3a» B mpaBOM BepXHEM YTy MOHHTOPA.

Iar2: Onyctute natuvk pH B cTakan ¢ pacTBopoM ykcycHOM KucioTel. Haxxmurte Ha skpaHe kHOmNKy «Ilyck». B Tedenue 20 cexyHJ MpOBOJUTE M3MEPEHHE, 3aTEM
HakMuTe KHOTIKY «[lay3a» B mpaBoM BepxHEM yriry MOHHTOpA. [IpomoiiTe 31eKTpox B OOIBIIOM CTaKaHe ¢ UCTHLUIMPOBAHHONW BOIOMH.

IlTar3: Onyctute natyuk pH B cTakad ¢ pacTBOpoM IiaBeneBoi kKUcIoThl. Haxkmure Ha 3kpane KHONKY «Ilyck». B TeueHue 20 cekyHa MPOBOAUTE U3MEPEHUE, 3aTEM
HakmuTe KHOTIKY «[lay3a» B mpaBoM BepxHEM yriry MOHHTOpA. [IpomoiiTe 31eKTpox B OOIBIIOM CTaKaHe ¢ JUCTULIMPOBAHHONW BOIOMH.

IlTar4: Onyctute aatyuk pH B cTakaH ¢ pacTBOPOM JIMMOHHOU KUCIOThL. Haxxmute Ha skpaHe KHONKY «Ilyck». B Teuenue 20 cexkyHI MPOBOOUTE U3MEPEHUE, 3aTEM

HakMuTe KHOTIKY «[lay3a» B mpaBoM BepxHEM yriry MOHHTOpA. [IpoMoiiTe 31eKTpox B OOIBIIOM CTaKaHe ¢ JUCTHLUIMPOBAHHONW BOIOMH.
AHanuTUYeCcKnin atan:

Haxxmute B BepxHeM yrity okHa nporpaMmbl Releon Lite knonky Excel, HazoBute daiin «Upymma Ne.........cooevvenennns OnpIT 2» ¥ coxpaHuTe B nanky «Xumus 10»
Ha pabouem ctonie. OTKpoiiTe coxpaHeHHbIi 1okyMeHT Excel. Coxpanute daiin B 3Ty e nanky «Xumus 10» Ha pabodem cTose, HaxaB KHOTIKY «[IpeoOpa3oBathy.

- IPOU3BEIUTE HEOOXOMMBIE pACUETHI IO (popmyie



a=n/N

Kucnora Konuentpauusi | 3Ha4eHHe | Cremeb Dopmyaa
KHUCJIOTBI, pH AUCCOIUALHH KHCJIOTBI
MOJIb/J KHUCJIOTBI

YkcycHas 0,01 CH3- COOH
[laBeneBas 0,01 COOH

1

COOH
JIumonHas 0,01 COOH

1

CH2
1
C(OH)COOH

1

CH2
1

C(i)OpMy.]'II/Ipyf/'ITe BbIBO/, BBIITOJIHUB CJICAYIOMICC 3a/IaHUEC: CPABHUTC IMOIIAPHO CUIIY KUCJIOT, IOCTAaBUB 3HAKN «60.]'[]:1]_[8)), «MCHBIIC»:

1) Vkcycnas IllaBeneas
2) IllaBeneBas JlumonHas
3) Jlumonnas YkcycHas

Tema «KapOonoBble kucaoTb» «lInmesble NPOAYKTHD)
JlabopaTopHblii onbIT 3. OnpeeneHne cpeasl paCTBOPOB AMHHOKHUCIIOT.
Heasn: onpenenuts pH pacTBOPOB aMUHOKHCIIOT U CIIENATh BBIBOJ] O 3aBUCUMOCTH 3HaueHus: pH OT cTpoeHHs aMUHOKHCIIOT.

Opraan3anMoHHBIN ITAI:

Haiiaure Ha pabouem ctosie kommbioTepa nporpammy Releon Lite u naxmute kHonky «Ilyck». B pabouem OkHe OTKpBIBIIEICS MPOrpaMMbl OTKJIFOUMTE BCE aKTHBHBIC



JMATINKH, KpoMme maTdarka pH.
HccaenoBaTeabCcKnii dTam:

IlMarl: 3akpenute natuuk pH B janke mratuBa. Omyctute Aatyuk pH B crakan ¢ auctuimupoBaHHoW Bogoi. Haxkmute Ha skpane kHomky «Ilyck». B teuenne 20
CEKYHJI IPOBOJIUTE U3MEpEHHe, 3aTeM HaKMuUTe KHONKY «Ilay3a» B mpaBoM BepXHEM yTiIy MOHUTOpA.

IlTar2: Onycrure natuuk pH B crakan ¢ pactBopoM rnunuHa. Haxxmure Ha skpaHe KHONKY «llyck». B Teuenue 20 cekyHI NpOBOAUTE U3MEPEHHUE, 3aTEM HAXKMUTE
KHOTIKY «Ilay3a» B mpaBoM BepxHEM yriry MOHUTOpA. [[poMoiTe 371eKTpoa B OOBIIIOM CTaKaHEe C TUCTHIUTMPOBAHHOW BOJOH.

IMar3: Onycture gatuyuk pH B cTakaH ¢ pacTBOpOM INTyTaMHWHOBOM KucioThl. Haxkmurte Ha skpane kHONKy «llyck». B Teuenne 20 cekyHa MpOBOIUTE H3MEpPEHUE,
3aTeM HaXMUTE KHOTKY «[lay3a» B mpaBoM BepxHeM yriry MoHHuTOpa. [Ipomoiite a1ekTpo/ B GOJIBIIOM CTakaHe ¢ AUCTHIUIMPOBAHHON BOJOH.

AHaJINTHYECKHII Y TAam:

Haxmute B BepxHeM yriy okHa nporpammsl Releon Lite knornky Excel, HazoBute daiin «Upymma Ne .......coeveveenee. OneIT 5» ¥ COXpaHUTE B MaNKy «XUMHUA» HA
pabouem crosie. OTKpoiiTe coxpaneHHbIit qokyMeHT Excel. Coxpanute (baﬁﬂIJ B RR& >x|§eH nanky «Xumrsh» Ha pabodeM cToje, HaxkaB KHOTIKY «lIpeoOpa3oBatsy.

) = ]
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Kucnas HeiitpanbHas LLienoyHan

[Ipoananu3upyiTe NpeaIOKHYIO CXEMY.

3anonHute Tabauuy.

AMHHOKHCJIOTA 3nauenne pH DopMyJIa aMHHOKHCJIOTHI COOTHOIIEHUEe YHCIa

KapOOKCHJIbHBIX FPYNII
W AaMHHOTPYI

[ 'murya CNe (NH2)COOH
I'myramunoBas HOOC-(CH2)2-CH(NH2) -COOH

KHUCJIOTa




ChopmynupyliiTe BbIBOA, ONPeAE/IMB XapaKTep Cpeabl M OKPACKY IaKMyca B PacTBOPaXxX CAeAyoLMX aMUHOKUCIOT

BHOJIOTHYEeCKOe Ha3BaHme| XUMHUYECKOE Ha3BaHUE AMHUHOKHCIIOTHI Cpena pacTBopa (OKpacka JakMyca)
QMHUHOKHCIIOTHI

BaJIMH 2-aMUHO-3-METHIIOYTaHOBAasI KHCIIOTa

acraparvH 2-aMUHOOYTaHIMOBAsK KUCIIOTA

Tema «Iloarpynmna yriepoaa» JlaGopaTtopHblii onbIT:
«Ilosyuyenue okcuaa yriaepoaa (IV)»

Heﬂb: MOJIYy4YHUThH yrHCKI/ICHHﬁ ra3 B J1a6opaToprlx YCIIOBUAX, NOKa3aTh HAJIMYUC YITICKUCIIOrO ra3a B BbIABIXAa€MOM BO3YyX€, 3aKPCIIUTh 3HAHUA O XUMHUYCCKUX
CBOMCTBaXx YIJIEKUCIOIO rasa,

Opraan3auMoHHbI 3TaN:
[MoaxmrounTte TATYUK YTICKUCIOTO ra3a K IJIAHIIETHOMY PETHCTpaToOpy, YKPEIUB ero B Jallke JlabopaTopHoro mTtaruBa. Haiimure Ha pabodem croiie KOMIBIOTEpa
nporpammy Releon Lite u nHaxkmure kHonky «Ilyck». 3aiimute B HUCTIAAIONIEEe MEHIO TATYMKA YTIICKUCIIOrO ra3a u cOpochTe 3HaYCHHE



JaTauka Ha oTMeTKy B 400 ppm (3To cTaHmapTHOE 3HaYSHHE IS BO3AyXa), JaliTe mMopadoTaTh JaTYNKY HECKOJIBFKO MIUHYT B HOPMAaJIbHOM aTMOC(HEPHOM BO3IyXE.

Ilar1: B BeICOKMI XUMHYECKHUI CTakaH BHECUTE OKOJIO 1 T Meja uir Mpamopa.

VceaenoBaTeaLekmii STan:  1114,0: [JomecTte AaTYMK YIIGKHCIONO Ta3a B 3TOT cTakaH. HakMuTe B IPaBoM BEpXHEM YIIy OKHa mporpammbl KHOmky «[Iyck». B

TeueHue 20 CeKyHZ IPOBOAUTE U3MEPEHUE COMCPKAHMUS YIIIEKHCIIOro ra3a, 3aTeM HaxXMuTe KHOTKY «Ilay3zay.

[Tar3: [IpuneiiTe B cTakaH ¢ MEJIOM (MpPaMOPOM) COJISTHON KHCIOTHI B TAKOM KOJIUYECTBE, YTOOBI CIIOW Mela Wi MpamMopa OBLI MOITHOCTHIO
MOKPHIT KUcIoTo|. IIpocienure 3a 3HEpruuHbBIM BBIICICHUEM YIIIEKHCIOro ra3a BU3yaJlbHO U B TedeHue 20 ceKyH IpOBOANTE U3MEPEHUE,
3aKpBIB CTaKaH, 3aTeM HaXKMUTE KHOIIKY «[layza».



Lar4: ITomecTuTe NATYUK YIIIEKUCIOTO ra3a B MyCTOW XMMHUYECKUH cTakaH U B TeueHHe 20 cekyH] yepe3 CTEKIISIHHYIO TpYOKy BIlyBaiTe B
CTakaH BBIIBIXaeMBI BO3IYyX, MPOCIEANTE 32 BBIJCICHHEM YIJIEKHCIOro ra3a Ha sKpaHe. 3aTeM Haxwmure KHomky «[layzay, 3akpoiite
@ CTaKaH C YIJICKUCIIBIM T'a30M.

Lar5: B crakan ¢ cOOpaHHBIM YTIIEKHUCIIBIM ra30M MPUIIEHTE OCTOPOKHO PacTBOP TUAPOKCHAA Kaiblns. HaxkmuTe B paBOM BEpXHEM YIITy
OKHa mporpamMmMsbl KHOTIKY «Ilyck». B Teuenue 20 cexyHn nmpoBoauTe U3MEpeHus, HaOmoaast 32 YMEHbIICHUEM COJEP KaHuUsl YITICKUCIIOrO ra3a Ha SKpaHe, 3aTeM
HaxxmuTe KHOTIKY «llay3ay. [IpoMoiite armekTpos B OONIBIIIOM CTaKaHe C AUCTUILTUPOBAHHON BOJOM.

AHAJIMTHYECKUH ITAI:
Haxmute B BepxHeM yriy okHa nporpammsbl Releon Lite knonky Excel, HazoBute daiin «'pymma Ne .......coocviiieieinennne CO2» 1 coxpaHHTE B MaNKy «XHUMHUS» Ha
pabouem crone. OTkpoiTe coxpaneHHbli nokymeHT Excel. Coxpanure daiin B 3Ty e manky «XuMusi» Ha pabodem crose, HaxxaB KHONKY «IIpeoOpa3oBaTby». Beigenure

TabnuLy, co3naiite AuarpaMmy.

[Ipoananusupyiite quarpammy, cOpMyIHUpYITE BBIBOABI 110 MIPOAEIaHHON paboTe, BCTABUB B MIPEJIOKEHHBIE YTBEPKACHUS IPOMYIIEHHBIE CJI0BA MIIH CIIOBOCOYETAHUS.

1) B 1abopaTOpHBIX YCIOBUAX YIICKUCIIBIN a3 MOTYYAOT B3AUMOICHCTBHEM. .......vveeervereeneeness ;SO
2) HaGmonaemble TPU3HAKU JAHHON PEAKIIUM .......vvveevereeeennens TBEPJAOTO BEIIECTBA M....vvveenriieririrsiinns rasa.
3) VINeKUCTBIH Ta3......c..ee. IBETA, 3aMAXA . OH .iocvveriiiiiiieceee e , TIO3TOMY COOHMpaeTcsi B XAMUYIECKOM CTaKaHe.
4) YesOBEK HPH JBIXAHUH ... .evvereereereareriensenseneennens YIJIEKUCIIBIH ra3.
5) B HenpoBeTpHBacMOM IOMEIICHHH, IJI€ MHOT'O JIFOJICH COACPKAHUE YTTICKHCIIOTO T3 MOCTEIICHHO w....vvuviveseesteseeseeseeseesessessessessesseseeseesessessenes , UTO MOXET
BBIBBATD ...vviiiiieiiriesiinssinisssresssine s
6) Ilpu npuIMBaHUK B CTAKaH C YIIICKHUCIIBIM Ia30M PACTBOPA THIPOKCHIA KabLIUS €r0 COJePKaHUE YMEHBIIACTCs, TAK KaK YrIICKHUCIIbII ra3 C pacTBOpPOM

THUAPOKCH A KaJIbIUsA C O6pa3OBaHI/I€M .....................................................................................................................



Tema «[lloarpynna a3ota»

NabopaTtopHbIt onbIT: «CBOMCTBA aMMMUaKa»
I_IeJIL: SKCHEPHUMEHTAJIbHO I0Ka3aTh, YTO aMMHUAK - ci1adoe OCHOBAaHUE.

OpraHu3aumoHHbIi 3Tan: (paboTa cocToMT 13 ABYX YacTei)

CHuMHTE 3aIUTHBIE KOJIIAYKU C JaTYMKOB PH U 3JIeKTpONPOBOAHOCTH, NOATOTOBHUB UX K padoTe

Haiinure Ha pabouem ctosie KommbioTepa nporpammy Releon Lite u naxxmure kaonky «Ilyck». B pabodeM OKHE OTKPBIBIICHCS IPOTPaMMBbI OTKJIFOYHUTE BCE
aKTHBHBIE JaTYMKHU, KpoMme natunka pH (dacts 1), kpome naTuymka 31eKTpONpPOBOAHOCTH (HacTh 2).

Yactb 1

UccnepoBaTesibckmiA 3Tan:

TTTa.rl: 3akpenure nqaruuk pH B nanke mrartuBa. Onycture Aatyuk pH B cTakaH ¢ auctuiimpoBaHHON Bojoil. Haxxmure Ha skpane kHonky «Ilyck». B reuenue 20
CEKYHJI IPOBOJIUTE U3MEpEHHe, 3aTeM HaKMuUTe KHONKY «Ilay3a» B mpaBoM BepXHEM yTiIy MOHUTOpA.

IMar2: Onyctute natuuk pH B cTakan ¢ pactBopoM ammuaka. Haxxmure Ha skpane kHonKy «lIlyck». B Tedenne 20 cexyHa MpoBOIUTE U3MEPEHHE, 3aTEM HAXMUTE
KHOTIKY «Ilay3a» B mpaBoM BepXHEM yriry MOHUTOpA. [[poMoliTe 371eKTpoa B OOIBIIIOM CTaKaHe C TUCTHIUTMPOBAHHOW BOIOH.

Illar3: Onycrute natauk pH B cTakan ¢ pactBopom NaOH. Haxxmure Ha skpane kHonky «llyck». B Teuenne 20 cexyHI IpOBOIUTE H3MEPEHHE, 3aTEM HAKMHUTE
KHOTIKY «Ilay3a» B mpaBoM BepXHEM yriry MOHUTOPA. [[poMoliTe 371eKTpoa B OOIBIIIOM CTaKaHe C TUCTHIUTMPOBAHHONW BOIOH.

AHanUTUYeCKMI 3Tan:

Hasxmute B BepxHeM yrity okHa mporpammbl Releon Lite knomnky Excel, HazoBute daiiin «'pymma Ne .......coocvvvvereriennas NHs» 1 coxpaHuTe B mManky «XuMus» Ha
pabouem crosie. OTkpoiiTe coxpaneHHbIi 1okymMeHT EXCel. CoxpanuTe daiin B 9Ty ke nmanky «Xumus» Ha pabodem cTolie, HaxaB KHOTKY «IIpeoOpa3oBarhy.
Brinenute Tabnuiry, co3gaite quarpaMmy.

YacTtb 2

UccnepoBaTenbckMiA 3Tan:

3ameHuTe naTyuk PH Ha TaTYHK AIIEKTPOMPOBOJHOCTH U TOBTOPUTE TPH IIIara UCCIIEI0BATEIHCKOTO ATara ¢ JATYUKOM dJIEKTPOIPOBOTHOCTH

AHanuTUYecKnin atan:

Haxxmute B BepxHeM yrity okHa nporpammbl Releon Lite knonky Excel, HazoBure daitn «pymma No ........ocovvverenennne NH3» 1 coxpaHuTe B Marnky «XuMus» Ha
pabouem crone. OTKpoiiTe coxpaHeHHbIi 1okyMeHT EXcel. Coxpanute ¢aiin B 3Ty e nanky «Xumus» Ha paboueM cTosie, HaxaB KHONKY «[IpeoOpazoBaTb.
Boinenure tabnuiy, co3naite ruarpaMmy.

[Ipoananu3upyiTe qUarpaMMbl, 3aHECUTE PE3YIbTAThI U3MEPEHUH B TAOJIHILY.

PacTtBOpHI H3mepsgemble napaMeTphl




AIEKTPOIPOBOTHOCTH pH
1IMNH3
1M NaOH
YCTaHOBUTE COOTBETCTBUEC:
BemectBo XapakTep cpeabl ero pacTBopa
1. NaOH A. craborienoyHas
2. NHs; B. CUJIbHOIIEJIOYHAS

OTBeTLETE Ha BOIPOC:

Hanuuue, kakux 4acTUI] B paCTBOPE 00YCIIaBIMBACT BHICOKYIO DJIEKTPOIIPOBOJIHOCTD PACTBOPA THIPOKCHIA HATPHS, U CJIA0YI0 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTh pacTBOpa
ammuaka? OTBET MOJATBEPIUTE YPABHCHUSIMH, OTOOPAXKAIOIIMMHU POTEKAIOIINE B pACTBOPAX MPOIECCHI.
Tema «PacTtBopbl. Teopus 31I€KTPOIUTUYECKON AMccoumaumm»

NabopaTtopHbIn onbIT 1. DAEKTPOANTLI U HESNTEKTPOSIUTDI.
Iennb: Ha OCHOBE ANEKTPOIPOBOTHOCTH UCCIICyEMbIX PACTBOPOB KJIACCU(DUIIMPOBATH BEIICCTBA HA 3JICKTPOJIUTHI U HEIJICKTPOJIUTHI.
Opranmaunonnuifl ITAaIl:

Haiinute Ha pabouem crosie HOyTOyKa nporpammy Releon Lite u Haxmute kHOTIKY «ITyck».
Ha pabouem cToJie OTKPBIBILEHCS TPOrPaMMbl OTKJIFOUMTE BCE aKTHBHBIC TATYMKU, KPOME JaTUHUKA IPOBOJIUMOCTH.

UccnepoBaTenbckuit aTan:

[ITarl: ITomecTuTe MATYMK IEKTPOIPOBOAHOCTH B CTaKaH ¢ AUCTWUITMPOBAHHOW Bogod. Haxxmure Ha skpaHe HOyTOyka KHONKY «llyck». B Teuenue 20
CEKYyHJI IPOBOJIUTE U3MEPEHUS, 3aTEM HAXKMUTE KHONIKY «llay3a» B mpaBoM BEPXHEM YTy 3KpaHa.

[ar2: [TomecTuTe AaTYUK 3IEKTPOIPOBOJHOCTH B CTAKaH C PACTBOPOM XJIOpHAA HATpudA, HaXXKMUTE KHOMKY «llyck» u B Tedenue 20 cexyHI MpPOBOAUTE
M3MEpEeHHeE AIEKTPOIIPOBOAHOCTH pacTBOpa Xyopuaa HaTpusd. HaxkxmuTe Ha kHOTIKY «Ilay3a» B mpaBoM BepXHEM YTITy SKpaHa.

Iar3: [TpomoiiTe 3meKTPOa B OOIBIIIOM CTaKaHEe C TUCTHJUTMPOBAHHOMN BOJOM.



[Tar4: IloMecTUTe AaTYMK IEKTPONPOBOJHOCTH B CTaKaH C pacTBOPOM caxapa, Haxmure KHONKy «Ilyck» u B Teuenue 20 cexkyH] NMPOBOAUTE U3MEPEHUE
3JIEKTPOIPOBOAHOCTH pacTBopa caxapa. Haxmure Ha kHONKy «Ilay3a» B mpaBoM BepXHEM YTy SKpaHa.

Iar5: [TpomotiiTe 37eKTPOA B OOJIBIIIOM CTaKaHEe C TUCTHUTMPOBAHHOM BOJIOM.

AHaNNTUYECKUI 3Tan:

BriGepuTe B BepXxHEM yIiy 3KpaHa HOyTOyKka KHOnKy EXcel, Haxmure.

Hazosute daitn «'pymma Ne........... OmnsiT 1» 1 coXpaHHTE B MANKy «XHAMHUSD» HAa pabodeM CcTolie HOyTOyKa.

Ortkpoiite coxpaHeHHbIH 1okyMeHT EXcel. Brigenute Tabmuity, co3aaite ruarpaMmmy.

CoxpanuTe (aiii B 3Ty e nanky «Xumus» Ha pabodeM cTose, n3MeHuB Tul ¢aiina Ha «Kuura Excel 97-2003».

[Mpoananu3upyiite quarpammy, npodnTaiite B yueOnuke adzan 1 maparpada 4, 3anonaute Tadnuiy, copMyaupyiTe BEIBOJ O KiacCU(UKAIMK BEIISCTB HA OCHOBE
NEKTPOIPOBOTHOCTU ux PacTBOpOB.



BemectBa

9J'ICKTpOHpOBOHHOCTL pacTBOpa

DNEKTPOHUT/ HEISKTPOIIUT

I[I/ICTI/IHHI/IpOBaHHaH BOJa

Pacteop NaCl

PacTtBop caxapa







Tema «PacTBopbl. Teopust djekTpoanTHYECKOI qTucconuanuun» JlabopaTopuslii onbIT 4. OnpenesieHue 3J1eKTPONPOBOTHOCTH
PACTBOPOB CHJIbHBIX M CJI1a0bIX JIEKTPOJIUTOB
Hean: Ha OCHOBE 3JIEKTPONPOBOAHOCTH HCCIEIYEMBIX PACTBOPOB C(POPMUPOBATH TTOHSITHE O CHIIBHBIX M CIIA0BIX DJIEKTPOIUTAX.

Opramnaunonm,lifl JTai:

Haiinute Ha pabodem crone kommbioTepa mporpammy Releon Lite u naxkmure kHomky «Ilyck». B paGodyeM OKHE OTKPBIBLICHCS MPOTrpaMMbl OTKIKOUYHUTE BCE
aKTHUBHBIE JaTYMKH, KPOME TaTYAKA IPOBOAHUMOCTH

HccnenoBarebCKuii dTanm:
IlTar1: ITomecTuTe JATYUK MPOBOAMMOCTH B CTaKaH ¢ AUCTUUIMPOBAHHON Bojgol. HaxkmuTte B mpaBoM BEpXHEM YTy OKHa Iporpammsl KHONKY «Ilyck». B
TedeHne 20 CeKyH] MPOBOAUTE U3MEPEHHE DIIEKTPOIIPOBOAHOCTH, 3aTEM HAXMUTE KHONKY «llay3ax.

ITar2: ITomecTuTe JaTYUK NPOBOAUMOCTHU B CTAKaH C PACTBOPOM YKCYCHOM KUCHOThI. HaskMuTe B IpaBOM BEpXHEM YIiIy OKHA MIPOrpaMMbl KHOIKY «ILyck».
B Teuenne 20 cexyHI MpPOBOAWTE M3MEPEHHE 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH, 3aTeM HaxxmuTe KHOMNKY «llaysza». IIpomoiiTe smekTpon B OONBIIOM CTakaHe C
JUCTUIAPOBAHHOM BOJOM.

ITar3: [TomecTuTe TaTYMK MPOBOAUMOCTH B CTaKaH C PaCTBOPOM CEPHOI KHcIoThl. HaxkmuTe B IpaBOM BepXHEM Y1y OKHa MmporpaMMbl KHOTIKY «Ilyck». B
TedeHne 20 CEeKyHJ MPOBOAMTE HM3MEpPEHHE JIIEKTPONPOBOJHOCTH, 3aTeM HaxmuTe KHONKY «llayza». Ilpomoiite anexTpon B OOJBIIOM CTakaHe C
JIUCTUILNIMPOBAHHOU BOJIOM.

IlTar4: IlomecTuTe NAaTYUK MPOBOJMMOCTH B CTakaH C PacTBOPOM THIPOKCHAA aMMOHHs. HaxkmuTe B mpaBoM BepXHEM YITy OKHA MPOTpaMMbl KHOIKY
«[lyck». B reuenne 20 cexyH]] MPOBOANTE H3MEPEHHUE FIEKTPOIIPOBOAHOCTH, 3aTeM HaKkMHUTE KHOMIKY «Ilay3ay. [IpoMoiite aieKTpo 1 B OOJIBIIOM CTaKaHe C
JIUCTUILNIAPOBAHHOU BOJIOM.

IlarS: ITomecTuTe JATYMK IEKTPONPOBOJHOCTH B CTAKaH C PaCTBOPOM THAPOKCHIA HATpusa. HaxkmuTe B IpaBOM BEPXHEM YTy OKHA MPOTPaMMBbI KHOIIKY
«IIyck». B Teuenne 20 cekyHa MpOBOANTE U3MEPEHHE IEKTPOIPOBOJHOCTH, 3aTeM HaxMuTe KHONKY «[lay3a». IIpomoiiTe 3mekTpos] B OOIBIIIOM CTaKaHe ¢
JUCTUIAPOBAHHOM BOJOM.



AHAJIMTHYECKUH JTAI:
Hasxmute B BepxHeM yrity okHa mporpammsl Releon Lite knornky Excel, HazoBute daiin «Upymma Ne .......coovevevennne. OnebIT 4» U COXpaHUTE B MaINKy «XUMUS» Ha

paboyem crone. OTkpoiite coxpaneHnblii qokymeHT Excel. Coxpanute daitn B 3Ty ke manky «XuMus» Ha pabodeMm croiie, HaxkaB KHONKY «IIpeoOpa3oBaThy.
Beigenure Tabauiyy, co3naiite quarpaMmy.

[IpoananusupyiiTe AuarpamMMy, 3aloJHUTE TaOuuiy, cHOpMyIMPYHTE BBIBOA O KJIACCH()MKALMM BEIIECTB HA OCHOBE 3JEKTPONPOBOAHOCTU HX PACTBOPOB.

Bewmectsa

(rno

¥ &

CHJIbHBIC

C'H:C00



Tema «PacTtBopbl. Teopma 3NeKTPOANTUYECKOM gMccoLMaLmm»
NabopaTopHbIi onbIT 3. OnpeaenerHne Tennosoro apdeKTa Npu PacTBOPEHMM BELLECTB

LeJsib: BEIIBUTH HATUYWE TETIOBOTO () (eKTa MpH PacTBOPEHUH TBEPOTO XJIOPHIa aMMOHHS.

Oprann3anuoHHBIH ITAN:
Haiinute Ha pabodem crone kommbioTepa mporpammy Releon Lite u makmure kHomky «Ilyck». B paGodyeM OKHE OTKPBIBLICHCS MPOTrpaMMbl OTKIKOUYHUTE BCE
AKTHBHBIC JaTYUKU, KPOME JaTYUKa TEMIIEPATYPHI.
WccnepoBaTenibckmiA 3Tan:

[Tarl: ITomecTuTe WLIyn AAaTYMKAa TEMOEPATypbl B CTAKaH C JUCTWLIMPOBAHHOM Bojoil. HaxkMure B mpaBOM BEpXHEM YIiy OKHAa MPOrpaMMbl KHOIKY
«TIyck». B Teuenue 20 cekyHa NPOBOIUTE UBMEPEHUE TEMIIEPATYPBL, 3aTEM HAXXMUTE KHONKY «Ilay3ax.

[Mar2: Haxxmure B TpaBOM BepxHEM YTy OKHa mporpammbl KHOTKY «llyck». Kaxmpie 20 cexyHO, ¢ MOMOIIBIO INMATENs, MOPHHUAMH IOOaBIISATE
kpuctawmmyeckuii NH4Q (5 mopumit). He 3a0biBaiiTe mepeMemnBaTh pacTBOp KaXIbld pa3 mpu gobOaBieHun coiu. B tedenue 20 cexyHJ MpOBOAWTE
U3MepeHne TeMIlepaTyphl. 3aTeM HaxkKMuTe KHOTIKY «Ilay3ay. [IpomMoiite aiekTpoa B OONBIIOM cTakaHe ¢ TUCTUILTUPOBAHHON BOJIOH.
AHanuTUYecKnin atan:
Haxxmute B BepxHeM yriry okHa mporpammbl Releon Lite kHonky Excel, nazoure daitn «'pynma Ne.. .OnbIT Ne...» U coxpaHuTe B manky «XuMHs» Ha pabodyeM
crosie. OTKpoiiTe coxpaHeHHbIH gokyMeHT Excel. Coxpanure daiin B 3Ty ke manky «XuMus» Ha pabodeMm croje, HaxaB KHOINKY «[IpeoOpazoBath». Bbimenure
TabnuLy, co3naiite AuarpaMmy.

[Ipoananu3upyiite auarpaMmmy, chOpMYJIUPYITE BEIBOJ O HATMYUH WK OTCYTCTBHH TEIUIOBOTO 3((heKTa U paCTBOPESHUU XJIOPHIAa aMMOHUSL.



Tema «PacTBopsbl. Teopus 3/1eKTPOIMTHYECKOM THCCONUALMID)
JladoparopHsbiii onbIT 5. Onpenenenue pH pacTBOpoB KUCHOT, MIETOUEH.

Heab: nccnenosars pH Boasl, pactBopoB NaOH, H2SO4.

Opranu3auMoOHHbIH TAIl:
Haiinure Ha pabodyem crose kommbiorepa mporpammy Releon Lite u Haxkxmure kHomky «Ilyck». B pabouem OKHE OTKPBIBIIEHCS MPOrpaMMbl OTKIIOYHTE BCE
aKTUBHBIE JaTYMKH, KpoMe AaTtyuka pH.

HccaenoBaTeabCcKnii dTam:

ITarl: 3akpenute gatuuk pH B nanke mrarusa. Onycture gatdyuk pH B cTakaH ¢ quctwuinpoBaHHOM Bogod. Haxmure Ha skpane kHonKy «Ilyck». B Teuenue 20
CEKyH] IIPOBOJUTE U3MEPEHNUE, 3aTeM HaXXMUTe KHOMKY «Ilay3a» B mpaBOM BepXHEM YTy MOHHUTOPA.

Iar2: Onycture natuuk pH B crakan ¢ pactBopom H2SO4. Haxxmute Ha skpane kHonky «Ilyck». B Teuenne 20 cexyHa MpoBOAWUTE U3MEpPEHHE, 3aTEM HAXKMUTE
kHOTIKY «Ilay3a» B mpaBoM BepxHeM yriy MoHHTOpa. [IpomoiiTe amekTpon B OOIBbIIOM CTaKaHe ¢ AUCTULUIMPOBAHHON BOJIOM.

Illar3: Onyctute natuuk pH B crakan ¢ pactBopom NaOH. Haxxmute Ha 3kpane kHOTKy «Ilyck». B Teuenne 20 cexyHI mpoBOIUTE U3MEPEHUE, 3aTEM HAKMHUTE
KHOTIKY «Ilay3a» B mpaBOM BepxHeM yriy MoHHTOpa. [IpomoiiTe anekTpos B OOJBIIOM CTaKaHe ¢ AUCTHIUIMPOBAHHOW BOJIOM.

AHaJIMTHYECKUH ITaN:
Haxxmute B BepxHeM yriy okHa mporpammbl Releon Lite knornky Excel, nazoBute daiin «'pymma No.........covvveeee. OnsIT 5» U COXpaHHUTE B MANKy «XHUMUS» Ha
pabouem crone. OTKpoiiTe coxpaHeHHbI 1okyMeHT EXcel. Coxpanute ¢aiin B 3Ty e manky «Xumus» Ha paboueM cTosie, HaxaB KHONKY «IIpeoOpazoBaTb.

HpoaHaﬂmI/IpyﬁTe MMPEAIOKHYIO CXEMY LUKANA PH
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Kucnas HeittpanbHas LLlenouras

3amonHuTe TabMUIy.

BemecTBa

Xapakrep cpesl

3nauenne pH












