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Введение

Летом я и мой папа  копали картошку  на огороде.  Я заметил на куске земли, поднятом  лопатой, множество червей. Откуда столько червей? Я стал их вытаскивать и хотел уже выкинуть их за забор, как папа сказал мне: «Что ты делаешь? Это наши помощники, не смей их выкидывать из огорода!» Я возмутился, как же так,  ведь я же папин помощник! Мне стало интересно, зачем они нужны на огороде?  Я решил узнать об этом из литературы, провести наблюдения. В моих исследованиях папа стал моим помощником. В течение  лета мы с ним вели наблюдения. В начале учебного года мы с учительницей познакомили детей с собранным материалом. Мы увидели, что разговор о дождевых червях у многих одноклассников вызывает отрицательные эмоции, чувство брезгливости. Поэтому решили, что важно дать детям понять, что все живое имеет право жить, и что противными дождевых червей может считать лишь тот, кто ничего о них не знает. И мы решили узнать как можно больше сами и рассказать одноклассникам. Так возникла идея воплотить в жизнь наше исследование «Огородный помощник - дождевой червь»
Вермикультура - отрасль, которая занимается разведением и выращиванием дождевых червей 
Она была создана для ускоренной и качественной переработки не только отходов сельского хозяйства, но промышленных (навоза, помета) в биогумус.

Биогумус  –  это ценное органическое удобрение, основной продукт жизнедеятельности червей,  применение которого повышает урожайность на полях и огородах.
Цель работы: сформировать представление о дождевых червях и их пользе для почвы и урожая картофеля, изучив  их внешнее строение и поведение 

Для реализации указанной цели были поставлены следующие задачи:

1. Прочитать литературу по данному вопросу
2. Используя наблюдения уточнить представление о дождевом черве, его приспособленности к жизни под землей и проследить за жизнью червей на поверхности и в почве
3.Провести анализ и сделать выводы.

Гипотеза исследования: предположим, что жизнь червя  в земле влияет на внешнее строение червя и его поведение, дождевые черви играют немаловажную экологическую роль и помогают вырастить хороший  урожай 
Мы определили методы исследования и принялись за работу:
· анализ
· наблюдение
· эксперимент
· беседа со специалистом

· описание и систематизация

Объект исследования:  дождевой червь
Предмет исследования: жизнь червя 
Основная часть

1.Что мы знаем о дождевом черве?

Большинство всех червей живут в почве. Кроме почвы черви могут обитать в коре деревьев, листьях, навозе, компосте. Важным условиям жизни червей является влажность. Так же играет роль температура. Как правило, при температуре + 5С черви освобождают кишечник и не питаются. Они уходят в более глубокие слои почвы и впадают  «в спячку». Весной черви просыпаются за 1,5 -2 недели до оттаивания почвы (исчезновения мерзлого слоя). При благоприятной среде обитания, черви живут 10-15 лет, длина достигает десятки сантиметров. 

Живет дождевой червь в земле и прорывает в ней целую сеть вертикальных и горизонтальных ходов. По ночам черви выползают на поверхность и утаскивают к себе вниз опавшие листья. Там эти листья разлагаются бактериями, а черви как раз и питаются разложившимся растительным материалом. Влажность почвы, температура и количество пищи – главные условия, необходимые для жизни и размножения червей. В сухую погоду они зарываются на глубину до 2 – 2, 5 метров.
Учитель биологии рассказала, что червей называют «плугом земли», потому что они начали рыхлить землю раньше, чем человек. Их называют «санитарами земли», потому что, пропуская землю через свой желудок, они избавляют нас от вредных микроорганизмов, а значит, и от болезней. О них говорят – «живые удобрения» для растений, потому что они обогащают почву питательными веществами. А значит, их можно назвать «сокровищами, живущими под землей». Дождевые черви проделывают колоссальную работу по оздоровлению и улучшению почвы, это "бойцы невидимого фронта", чей труд незаметен, и поэтому немногие ценят червей по достоинству.
Мы решили посмотреть в книгах об объекте  нашего исследования. Из Большой советской энциклопедии мы узнали, что великий Чарльз Дарвин был первым, кто внимательно пригляделся к дождевым червям и оценил их способности и роль на планете. В его научном труде: "Образование растительного слоя Земли деятельностью дождевых червей и наблюдения над их образом жизни" мы прочитали: "Нельзя не удивиться, когда подумаешь о том, что весь растительный слой уже прошел через тело дождевых червей и через несколько лет снова пройдет через них. Плуг принадлежит к числу древнейших и имеющих наибольшее значение изобретений человека; но еще задолго до его изобретения почва правильно обрабатывалась червями  и  будет обрабатываться ими. Весьма сомнительно, чтобы нашлись еще другие животные, которые в истории земной коры заняли бы столь видное место" 

Дышат черви всей поверхностью тонкой нежной кожи.
На его теле расположено множество чувствительных клеток — их может быть до 1900 на каждом сегменте. Благодаря этим рецепторам червь может осязать, чувствовать вкус и реагировать на свет.
При движении червь попеременно то вытягивает, то сокращает группы мышц, сжимая сегмент за сегментом, а цепляются за частицы почвы маленькими тонкими щетинками. На каждом сегменте у них расположено несколько пучков таких щетинок. Червь орудует ими, словно гребец веслами: он погружает щетинки в землю, подает тело вперед, а затем втягивает щетинки внутрь. Он может «грести» как назад, так и вперед, используя каждый раз один пучок щетинок. А если червь испугался, он может «заякорить» один конец и быстро подтянуть остальную часть тела. 

Дождевые черви, улитки и жуки исполняют роль мусорщиков и санитаров. Они превращают ненужные остатки и отходы в нужную для всех почву, роют ходы, рыхлят землю. По эти ходам к корням растений легко проходят вода и воздух. Так что черви должны быть желанными гостями на наших огородах. Чем больше их будет, тем богаче станет почва на грядках, а от этого будет лучше урожай.

Черви  перерабатывают органические остатки. Поглощая  вместе с почвой огромное  количество,  полусгнившие части растений. Опавшие листья и другие вещества растительного происхождения, затаскивая их с поверхности в норку. Остатки переработанной пищи выбрасываются через задний проход, делая почву плодородной. 
Благодаря червям происходит перемешивание слоев почвы. Заглатывание почвы и вынос ее на поверхность представляет процесс образование нового поверхностного слоя, в котором частицы почвы с разных глубин оказываются тщательно перемешанными друг с другом. Черви  беспрерывно обрабатывают, улучшая почву и повышая ее плодородность.  

Таким образом, черви ведут активный образ жизни, им необходимы влажность, тепло, почва. Двигаются за счет сокращения  мускулатуры. Дождевые черви исполняют роль мусорщиков. Они превращают ненужные остатки и отходы в нужную для всех почву, роют ходы, рыхлят землю.
Глава 2. Практическая часть
Изучаем  внешний вид и поведение дождевого червя
Мы узнали, как можно содержать дождевых червей дома. 

Оказывается, что им не надо много места.  В специальной пластиковой банке с землей из огорода мы держали несколько червей (10 червей). На дне ее были камешки для дренажа. Хранили банку в темном, теплом месте.

Почву в банке постоянно увлажняли. Поливали  землю  из лейки дождевой водой или водой из реки Шуи, т.к. вода из крана хлорированная  и опасна для червей. Это все, что нужно для ухода.

Из литературы мы узнали, что их можно подкармливать пищевыми отходами - хлебом, растениями. Кормить червей на червячных фермах рекомендуют раз в две недели. Мы держали червей на домашней ферме около месяца.
Мы провели ряд опытов и наблюдений, чтобы подтвердить или опровергнуть нашу гипотезу

Положив червей  на почву, мы наблюдали, как они зарывается. Для этого червь передним концом нащупывает какой-нибудь просвет среди комочков земли, погружает туда передний конец, сокращая и делая его толстым. Земля от этого раздвигается. А потом все опять повторяется. Через 17 минут черви были в почве. Произошло это быстро, потому что черви прекрасно умеют рыть норы.

Вывод: черви, благодаря вытянутому телу, сильной мускулатуре хорошо  и быстро зарывается в землю.
Пластмассовые  стенки банки позволяли видеть ходы, прорытые дождевыми червями и самих червей, а так же у нас была возможность наблюдать  за их жизнью.  

Мы заполнили влажными слоями банку и поставили ее в темное место: чернозем – опилки – чернозем.
Через 7 дней после закладки опыта заметили перемешивание слоев опилок и чернозема.
Это указывает на способность дождевых червей перемешивать слои почвы, выносить частицы из глубины почвы на поверхность и наоборот. Это ведет к увеличению плодородного слоя почвы.
А следующий опыт позволил нам дать ответ на вопрос, почему черви выползают из почвы после дождя

Червь был помещен в дождевую воду, велись наблюдения.

Через 53 часа он погиб.
Черви должны находиться в условиях повышенной влажности, так как кислород они поглощают поверхностью тела, а через влажную кожу это делать лучше всего. Все время жить в воде они не могут, но провести в ней несколько дней без вреда для себя — вполне в состоянии. 
Таким образом, норки червя заполняются водой и им нечем дышать, поэтому черви выползают наружу.
Но в литературе исследователи полагает, что черви используют дожди для совершения протяженных путешествий. За одно и то же время по поверхности они могут проползти гораздо дальше, чем под землей. Однако на поверхности для червей обычно слишком сухо, и редкий шанс совершить такое путешествие выпадает как раз во время дождя.

А профессор Джозеф Горрис из США утверждает, что  шум дождя черви воспринимают как приближение хищника — например, крота. Кроты и капли дождя производят схожие вибрации, которые заставляют червей выйти наружу. Но почему  тогда крот не выходит наружу?
Чтобы изучить внешнее строение червя мы провели наблюдения.
Черви относятся к малощетинковым кольчатым дождевым червям. 

Из самого названия "кольчатый" понятно, что червь состоит из колечек. Их называют "члениками". Мы посчитали с помощью  лупы  - члеников у червя около 94-96, точнее посчитать не получилось, потому что червь уползал и извивался.
У червя есть "поясок". Мы заметили, что поясок ближе к одному концу червя, чем к другому. Он находится ближе к голове.
Хотя червь может ползать и "хвостом" вперед. Червяк поползет не разворачиваясь, если его побеспокоить со стороны головы.

У червя есть "передняя часть" и "задняя часть", "спинка" и "брюшко". Нижняя его часть более светлая, чем спинка. Мы перевернули червяка на спинку, и червь тут же перевернулся обратно. Ему удобнее ползать на брюшке.

Тело дождевого червя покрыто слизью. Из литературы мы узнали, что она нужна, чтобы обеспечить кожное дыхание и для того, чтобы было легче передвигаться под землей. А еще  червь выделяет слизь в минуту опасности - она содержит химические вещества, запах которых предупреждает остальных червей.

Червяк кажется гладким и скользким на ощупь. Но, если хорошо рассмотреть червя сквозь лупу, то на его брюшной стороне тела можно увидеть маленькие бугорки. Это щетинки - по две на каждом членике. Они нужны червю, чтобы при ползании отталкиваться от поверхности. 

Червя, наполовину высунувшегося из почвы, нелегко вытащить. Можно  разорвать его на части. Червь обладает способностью к регенерации - у него может отрастать недостающий конец тела. На опыте мы поняли, что  вытащить из почвы червяка легче  за головную часть. 

Если положить червя на лист бумаги, то когда он поползет, мы услышим шуршание - это шуршат именно щетинки

Если же положить червя на гладкое мокрое стекло, то червь вытягивается и сокращается, но не может передвигаться. Его щетинкам нужна опора.

У червей развиты органы чувств неодинаково хорошо, так как жизнь его проходит в земле. 

У червя развито осязание. Если к нему даже очень легонько прикоснуться зубочисткой, червь извивается, уползает.

У червя развито  обоняние. Если положить рядом кусок лука, то червяк уползает от него. Из этих наблюдений можно сделать вывод - дождевой червь чувствует запахи. Запах репчатого лука ему не нравится. 

У червя нет  слуха. Если постучать перед ним по столу, то червяк отреагирует. Но если пощелкать пальцами совсем рядом, то он ничего не отреагирует. Значит, стук по столу  червь не слышит, а просто чувствует его колебания. А слуха у него нет. 
У червя нет органов зрения. Но червь может различать свет и темноту. Светочувствительные клетки у него расположены по всему тела. Червя поместили на лист бумаги и фонариком осветили только половину листа, а другую половину оставили в тени. Значит, червь различает свет и тьму.
Заключение
На основании результатов данного исследования, выполнены все поставленные перед собой задачи, открыто для себя много нового и интересного. 

Дождевые черви – перерабатывают, удобряют и повышают урожайность.

Изучив литературу и проведя исследование, я пришел к выводу, что дождевые черви являются сокровищем для растений. 

А во время дождя будем просто осмотреть под ноги, чтоб не раздавить их, ведь черви играют немаловажную экологическую роль и нуждаются в защите.

Дождевой червь имеет особое внешнее строение, чтобы жить в почве, питаться органическими веществами и дышать кислородом.
Его поведение приспособлено для жизни в почве.
Дождевые черви не наносят вред, а наоборот помогают выращивать картофель.
Активное применение в сельском хозяйстве химических веществ, приводит к уничтожению червей. Большой урон червям приносит перекапывание почвы. В этом случае земля пересыхает под палящим солнцем и черви, испытывая недостаток влаги, погибают. Весной на перекопанной земле, черви становятся легкой мишенью для птиц. Перекопав землю поздней осенью, люди разрушают норки червей, успевших устроиться зимовать.

Берегите дождевых червей!

Моя гипотеза подтвердилась.
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Приложение 1
Памятка «Как сберечь дождевых червей на огороде»
Главный враг дождевых червей - неразумный человек. Неразумными действиями и ядохимикатами человек может погубить червей и разрушить плодородие почвы. Поступайте следующим образом:
· Не  используйте ядовитые примеси, черви очень чувствительны к ним;
· Копайте землю  не лопатой, а вилами, так как разрубленные лопатой черви погибают;
· Необходимо поддерживать в меру влажность почвы, черви не боятся затопления.

