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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

.
1.1. Цели и задачи производственной практики
Целью производственной практики является приобретение обучающимися первоначального опыта практической работы по выполнению работ: эксплуатация теплотехнического оборудования и систем тепло и топливоснабжения для последующего овладения указанными видом профессиональной деятельности по профессии 13.02.02 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование», формирование у обучающегося общих и профессиональных компетенций.
Задачами производственной практики являются: 
· обучение трудовым приемам, операциям и способам выполнения трудовых процессов, характерных для соответствующей профессии и необходимых для последующего освоения ими общих и профессиональных компетенций по избранной профессии;
· приобретение первоначальных практических профессиональных умений обучающихся;
· приобретение в процессе обучения опыта практической деятельности обучающихся в сфере изучаемой профессии;
· развитие общих и профессиональных компетенций. 
1.2. Требования к результатам освоения практики
В результате прохождения производственной практики по видам профессиональной деятельности обучающийся должен уметь и иметь практический опыт:

	ПМ. 01
	Требования к умениям и практическому опыту

	Эксплуатация теплотехнического оборудования и систем тепло и топливоснабжения.

	Иметь практический опыт:
- безопасной эксплуатации: теплотехнического оборудования и систем
тепло- и топливоснабжения; систем автоматики, управления, сигнализации и
защиты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
приборов для измерения и учёта тепловой энергии и энергоресурсов;
- контроля и управления: режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; системами автоматического регулирования процесса производства и распределения тепловой энергии;
- организации процессов: бесперебойного теплоснабжения и контроля над
гидравлическим и тепловым режимом тепловых сетей; выполнения работ по
повышению энергоэффективности теплотехнического оборудования и систем
тепло и топливоснабжения; внедрения энергосберегающих технологий в процессы производства, передачи и распределения тепловой энергии;
- чтения, составления и расчёта принципиальных тепловых схем тепловой
электростанции (ТЭС), котельных и систем тепло- и топливоснабжения;
- оформления технической документации в процессе эксплуатации теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

	
	Уметь: 
- выполнять: безопасный пуск, остановку и обслуживание во время работы
теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; техническое освидетельствование теплотехнического оборудования и систем тепло и топливоснабжения; автоматическое и ручное регулирование процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии; тепловой и аэродинамический растёт котельных агрегатов; гидравлический и механический растёт
газопроводов и тепловых сетей; тепловой растёт тепловых сетей; растёт принципиальных тепловых схем тепловых электростанций (ТЭС), котельных, тепловых пунктов и систем тепло- и топливоснабжения; выбор по данным расчёта
тепловых схем основного и вспомогательного оборудования;
- составлять: принципиальные тепловые схемы тепловых пунктов, котельных и тепловых электростанций (ТЭС), схемы тепловых сетей и систем топливоснабжения; теплотехническую документацию процесса эксплуатации теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

	
	Знать:
- устройство, принцип действия и характеристики: основного и вспомогательного теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; гидравлических машин; тепловых двигателей; систем автоматического регулирования, сигнализации и защиты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; приборов и устройств для измерения параметров теплоносителей, расхода и учёта энергоресурсов и тепловой энергии;
- правила: устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных
котлов, трубопроводов пара и горячей воды, сосудов, работающих под давлением; технической эксплуатации тепловых энергоустановок; безопасности систем газораспределения и газопотребления; охраны труда; ведения технической
документации в процессе эксплуатации теплотехнического оборудования и тепловых сетей;
- методики: теплового и аэродинамического расчёта котельных агрегатов;
гидравлического и механического расчёта тепловых сетей и газопроводов; теплового расчёта тепловых сетей; разработки и расчёта принципиальных тепловых схем тепловых электростанций (ТЭС), котельных, тепловых пунктов и систем тепло- и топливоснабжения; выбора по данным расчёта тепловых схем основного и вспомогательного оборудования тепловых электростанций (ТЭС),
котельных, тепловых пунктов и систем тепло- и топливоснабжения; проведения
гидравлических испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения;
- основные положения: федерального закона «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»; требований нормативных документов (СНиП, ГОСТ, СП) к теплотехническому оборудованию и системам тепло- и топливоснабжения;
- основные направления: развития энергосберегающих технологий; повышения энергоэффективности при производстве, транспорте и распределении
тепловой энергии




1.3. Количество часов на освоение программы производственной практики
Всего на освоение программы производственной практики по модулю ПМ.01 отведено 72 часа.


























2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

Результатом освоения программы производственной практики является сформированность у обучающихся первоначальных практических профессиональных умений в рамках ОПОП СПО в части освоения вида профессиональной деятельности эксплуатация теплотехнического оборудования и систем тепло и топливоснабжения, необходимых для последующего освоения ими профессиональных (ПК) и общих (ОК) компетенций по профессии 13.02.02 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование».

ПМ 01 Эксплуатация теплотехнического оборудования и систем тепло и топливоснабжения.

	Код
	Наименование результатов обучения

	ПК 1.1.
	Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

	ПК 1.2.
	Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

	ПК 1.3.
	Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

	ОК 2.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;

	ОК 4.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения;

	ОК 7.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

	   ОК 8.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности;

	ОК 9.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.(п. 3.2 в ред. Приказа Минпросвещения России от 01.09.2022 N 796)
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3. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

3.1. Содержание программы производственной практики 

	Код и наименование 
профессиональных 
модулей и тем практики
	Содержание производственной практики
	Объем
часов
	Уровень 
освоения

	
	
	
	

	ПМ 01 Эксплуатация теплотехнического оборудования и систем тепло и топливоснабжения.

	
	72

	Тема 1. Вводное занятие
	Ознакомление с рабочим местом. Ознакомление с техникой безопасности и правилами поведения в мастерской.
	7,2
	1

	Тема 2. Организация эксплуатации теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Ознакомление с организацией эксплуатации теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения. Нормативно-техническая документация при организации эксплуатации оборудования и систем. Задачи персонала. Требования к персоналу и его подготовке. Стажировка, проверка знаний, дублирование, противоаварийные и противопожарные тренировки, повышение квалификации. Содержание рабочих мест, контроль за эффективностью работы оборудования, установок и систем, соблюдение природоохранных мероприятий.
	7,2
	2

	Тема 3. Оперативная документация по эксплуатации теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Безопасная эксплуатация приборов для измерения температуры (термометры, манометрические термометры, термометры сопротивления, термопары). Техника безопасности при эксплуатации систем автоматического регулирования, сигнализации и защиты теплотехнического оборудования и систем тепло-и топливоснабжения,
	7,2
	2

	Тема 4. Безопасная эксплуатация приборов и устройств для измерения параметров теплоносителей, расхода и учета энергоресурсов и тепловой энергии
	Оформление и ведение оперативной документации по эксплуатации теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения. Оснащение рабочих мест необходимой документацией: суточные ведомости, оперативные схемы, программы переключений, ведомости учета энергии и теплоносителей, графики (температурный, пьезометрический, ограничений и отключений), режимная карта журналы (оперативный, обхода оборудования и сетей, распоряжений, заявок на вывод оборудования из работы, дефектов и неполадок с оборудованием др.) Порядок изменения перечня оперативных документов и внесения в них изменений. Порядок нумерации оборудования, арматуры, трубопроводов и др.
	7,2
	2

	Тема 5. Режимы работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Участие в операциях по пуску и останову теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения. Подготовительные операции перед пуском оборудования, установок и систем после монтажа и ремонта. Схемы и графики пуска и останова. Последовательность технологических операций по пуску и останову оборудования, установок и систем из различных тепловых состояний. Наблюдение за механическим и тепловым состоянием оборудования, установок и систем (температурными неравномерностями и перепадами по поверхностям нагрева, скоростью прогрева элементов и величиной их тепловых удлинений и др) Необходимость консервации при остановке. Потери теплоты при пусках и остановах. Причины потерь теплоты.
	7,2
	2

	Тема 6. Контроль за режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Осуществление контроля за режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения по
контрольно- измерительным приборам.
Параметры работы оборудования. установок и систем,
контролируемые при их обслуживании: температура, давление,
разрежение, уровень, содержание кислорода в дымовых газах,
сопротивление трубопроводов, расход среды, производительность
Приборы для измерения параметров и расхода среды
(термометры, манометры и т.д.). Допустимые пределы колебания
параметров. Условия применение показывающих, сигнализирующих показывающих, суммирующих приборов. Расположение
приборов.
Класс точности приборов. Погрешность измерения.
	7,2
	       2

	Тема 7. Регулирование режимов работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Участие в регулировании режимов работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения. Цель и задачи регулирования режимов работы оборудования, установок и систем. Причины изменения режима работы оборудования. установок и систем. Автоматическое регулирование: процесса горения топлива в топочной камере и питания котла водой; уровня воды и давление пара в деаэраторе, температуры воды, поступающей в деаэраторы; уровня конденсата в подогревателях; воды, поступающей в тепловые сети централизованного теплоснабжения ; температуры подогрева исходной воды для водоподготовительных установок; расхода реагентов; давление воды в подающем или обратном трубопроводе; включение подпитывающих устройств в узлах рассечки тепловой сети; давления и расхода воды в подающих и обратных трубопроводах и др. Автоматизация тепловых пунктов. Защита оборудования и сигнализация.

	7,2
	2

	Тема 8. Техническое освидетельствование теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Участие в техническом освидетельствовании теплотехнического оборудования и систем тепло- топливоснабжения. Объекты, подлежащие регистрации в органах Госгортехнадзора. Лица, ответственные за безопасное состояние и эксплуатацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения. Основные задачи и сроки технического освидетельствования объекта. Подготовительные работы к осмотру объекта инспектором.
Объем периодического технического освидетельствования: проверка технической документации, наружный и внутренний осмотр, испытания на соответствие условиям безопасности оборудования, зданий и сооружений (гидравлические, на паровую плотность и др.), обеспеченность объекта арматурой, контрольно - измерительными приборами, питательными приборами, автоматикой безопасности и сигнализацией, проверка выполнения предписаний надзорных органов при предыдущем техническом освидетельствовании. Сроки и результаты технического освидетельствования. Досрочное техническое освидетельствование Условия, при которых запрещается эксплуатация объекта. Нормативно -техническая документация, регламентирующая безопасное состояние и эксплуатацию объектов.
	7,2
	2

	Тема 9. Принципиальные тепловые схемы тепловых пунктов, котельных, тепловых электростанций, тепловых сетей и систем топливоснабжения
	Составление принципиальных тепловых схем тепловых пунктов, котельных, тепловых электростанций, тепловых сетей и систем топливоснабжения. Назначение тепловых схем. Оборудование и трубопроводы и их технологическая взаимосвязь. Тепловые потоки пара, воды, конденсата. Тепловые схемы ЦТП и ИТП с одноступенчатым и двухступенчатым присоединением подогревателей горячего водоснабжения, с зависимым и независимым присоединением систем отопления, регулятором расхода теплоты на отопление и без регулятора Тепловые схемы паровых и водогрейных котельных для открытых и закрытых систем теплоснабжения. Тепловые схемы КЭС и ТЭЦ (блочных и с поперечными связями) Обеспечение надежности и экономичности технологического процесса производства, передачи и распределения теплоты. при разработке тепловых схем.
	7,2
	2

	Тема 10. Выполнение комплексных работ
Промежуточная аттестация
	Выполнение самостоятельной работы. Сдача дневника практики и отчета по практике. Зачет.
	7,2
	3



Уровни освоения:
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля предполагает наличие кабинета по теплоснабжению и теплотехническому оборудованию, лаборатории теплоснабжение и теплотехническое оборудование. Производственная практика реализуется на предприятиях, в учреждениях и организациях. Производственная практика (по профилю специальности) является итоговой по модулю ПМ.01 Эксплуатация теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения, проводится концентрированно, после изучения теоретического материала. Реализация программы производственной практики (по профилю специальности) предполагает наличие, оборудование и технологическое оснащение рабочих мест в действующих организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся. Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест: - нормативная документация для безопасной эксплуатации котельного оборудования, теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения. - котельное оборудование, теплотехническое оборудование и оборудование систем тепло- и топливоснабжения; контрольно-измерительные приборы, средства дистанционного и автоматического управления, устройства технологических защит; - вспомогательное оборудование; - правила технической эксплуатации; - инструкции по пуску и останову котельного агрегата; - инструкции по обслуживанию вспомогательного оборудования и систем; - паспорта основного и вспомогательного оборудования. – инструкции по охране труда, технике безопасности, пожарной безопасности. – другая документация (технологическая, конструкторская, нормативная) действующей организации.


4.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники:
1.     Водоснабжение и водоотведение 5-е изд., пер. и доп. Учебник и практикум для СПО/ Павлинова И.И., Баженов В.И., Губий И.Г., 2016 (ЭБС Юрайт).
2.     Инженерное обустройство территорий. Мелиорация. Учебное пособие для СПО/ Базавлук В.А., 2017 (ЭБС Юрайт)
3.     Соколов Б.А. Котельные установки и их эксплуатация: учебник (2-е изд., исправленное): И.Ц. «Академия», 2015 - 400с.
4.     Соколов Б.А. Основы теплотехники. Теплотехнический контроль и автоматика котлов: учебник (2-е изд.): И.Ц. «Академия», 2015 - 432с.
5.     Соколов Б.А. Устройство и эксплуатация оборудования газомазутных котельных: учебное пособие: И.Ц. «Академия», 2014 - 304с.



Интернет-ресурсы:
1.    http:// www.teplota.org.ua
2.    http:// www.oborudka.ru
3.    http:// www.teploenergetika.info
4.    http:// www.vpu.ru. (ВПУ-водоподготовительная установка).
5.    http:// www.rosteplo.ru Все о теплоснабжении в интернете






5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

Контроль и оценка результатов освоения производственной практики осуществляются руководителем практики, мастером производственного обучения (преподавателем профессионального цикла) в процессе проведения учебных занятий, самостоятельного выполнения обучающимися заданий, выполнения практических работ. В результате освоения производственной практики в рамках профессиональных модулей обучающиеся проходят промежуточную аттестацию в форме диф. зачета.

	Результаты
(приобретенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля

	1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- демонстрация навыков чтения технологических и полных схем котельного цеха, систем тепло и топливоснабжения;
–осуществление расчётов по определению состава топлива, его теплоты сгорания; 
– определение коэффициента избытка воздуха; 
- определение присосов воздуха в топку и газоходы котла, объёма и энтальпии продуктов сгорания; 
- составление теплового баланса котла и определение КПД котла и расхода топлива; - обоснованность и правильность выбора типов, марки насосов, вентиляторов в соответствии с нормами технологического проектирования; 
- определение аэродинамических сопротивлений и выбор оборудования газо-воздушного такта котельной установки, согласно действующих норм; 
- безопасный пуск, остановка и обслуживание во время работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 
- осуществление гидравлического и механического расчёта газопроводов и тепловых сетей; - выполнение теплового расчёта тепловых сетей; 
- растёт принципиальных тепловых схем тепловых электростанций (ТЭС), котельных, тепловых
пунктов и систем тепло- и топливоснабжения;
- растёт принципиальных тепловых схем тепловых электростанций (ТЭС), котельных, тепловых
пунктов и систем тепло- и топливоснабжения;
- выбор по данным расчёта тепловых схем основного и вспомогательного оборудования;
- составление принципиальных тепловых схем котельных, тепловых электростанций (ТЭС), тепловых пунктов и тепловых сетей;
- разработка основных направлений развития энергосберегающих
технологий и повышения энергоэффективности при производстве, транспорте и распределении тепловой энергии.
	Практические занятия


	2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- правильность составления схемы приема, разгрузки и предварительной подготовки топлива к сжиганию; 
- определять по чертежам и конструктивным особенностям назначение и тип оборудования; - выбор оборудования топливоподачи, пылеприготовления, мазутного и газового хозяйства в соответствии с нормами технологического проектирования. 
- выполнять необходимые расчёты оборудования трактов топливоподачи и систем пылеприготовления;
- правильность определения влияния характеристик топлива на работу котла в соответствии с составом и маркой топлива; 
- техническое освидетельствование теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 
- автоматическое и ручное регулирование процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии
	Практические занятия


	



3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

	–обоснованность анализа соответствия показаний контрольно-измерительных приборов и нормативных показателей с фактическими данными котельных установок; – правильность выявления факторов, ведущих к нарушению требований Правил и нормативных документов; 
– адекватность выбора методов управления, обеспечивающих безопасное ведение работ; 
- осуществление мероприятий по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 
- выполнение требований нормативных документов (СНиП, ГОСТ, СП) к теплотехническому оборудованию и системам тепло и топливоснабжения.
	











Практические занятия
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