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1. 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
 «ОП.04 СРЕДСТВА И МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «ОП.04 Средства и методы измерения» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 27.02.06 Метрологический контроль средств измерений.
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01
	распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;
	актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить;

	ОК 02
	анализировать задачу и/или проблему и выделять ее составные части;
	основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

	ОК 03
	планировать собственное профессиональное и личностное развитие, реализовать предпринимательскую деятельность, грамотно использовать знания по финансовой грамотности
	аспекты личностного развития, финансовой грамотности, предпринимательской деятельности;

	ОК 04
	выстраивать отношения при работе в коллективе и/или команде
	основные условия и правила работы в коллективе и/или команде; 

	ОК 05
	грамотно использовать устную и письменную коммуникацию на государственном языке;
	особенности применения устной и письменной коммуникации с учетом социального и культурного контекста

	ОК 06
	показывать осознанное поведение на основе традиционных ценностей; использовать стандарты антикоррупционного поведения;
	правила поведения; содержание антикоррупционных стандартов, 

	ОК 09
	пользоваться профессиональной документацией на государственном языке;
переводить (со словарем)         иностранную профессиональную документацию
	правила чтения текстов профессиональной направленности;
лексический и грамматический минимум, необходимый для чтения и перевода (со словарем) профессиональной документации

	ПК 1.1 – ПК 1.4
	оценивать пригодность средств измерений различных величин к эксплуатации;
оформлять документацию, необходимую для хранения и контроля состояния различных средств измерений

	метрологические характеристики измерительных приборов, средств поверки и калибровки различных физических величин;
основные характеристики, параметры и области применения приборов;
правила оформления учетной документации, необходимой для хранения и контроля состояния измерительных приборов, средств поверки и калибровки

	ПК 2.1 – ПК 2.5
	определять метрологические характеристики средств измерений различных физических величин;
выполнять точные и особо точные измерения;
оценивать результаты измерения различных величин;
владеть методикой обработки результатов измерений различных физических величин

	методы определения метрологических характеристик средств измерений различных физических величин;
классификацию, организацию и проведение измерений, методы получения достоверной измерительной информации;
классификация погрешностей средств измерений;
способы представления и математическую обработку результатов измерений





2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	76

	в т.ч. в форме практической подготовки
	36

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	34

	лабораторные работы 
	20

	практические занятия 
	16

	Самостоятельная работа 
	-

	[bookmark: _GoBack]Промежуточная аттестация ЭКЗАМЕН
	6


МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ МУРМАНСКОЙ ОБЛАСТИ
Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение Мурманской области «Полярнозоринский энергетический колледж»
Рабочая программа  учебной дисциплины Средства и методы измерения 76 часа

http://mypek.ru
	ГАПОУ МО «ПЭК»
	http://mypek.ru
	Страница 10 из 16



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Общие сведения об измерениях

	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01 – ОК 06, ОК 09, ПК 1.1 – ПК 1.4, ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	1.Роль измерений, испытаний и контроля в повышении качества продукции, технологических процессов, услуг. Основные этапы развития методов и средств измерений, испытаний и контроля. Характеристики составляющих процесса измерений (объект измерения, принцип измерения, метод измерения, условия измерения, средство измерения, условия измерения, исполнитель измерений) и их влияние на  результат измерений.
	2
	

	
	2. Классификация методов измерений (прямые, косвенные, совместные и совокупные измерения). Прямые измерения: метод непосредственной оценки, метод сравнения с мерой (дифференциальный, нулевой, совпадения, замещения).
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 1. Определение метода измерения.
	2
	

	Тема 2. Метрологические характеристики средств измерения и контроля
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01 – ОК 06, ОК 09, ПК 1.1 – ПК 1.4, ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	1. Средства измерений. Классификация средств измерений (мера, измерительный прибор, измерительный преобразователь, измерительные установки, измерительные системы, измерительно - вычислительные комплексы Метрологические характеристики средств измерений. Классы точности измерительных приборов. Виды шкал средств измерений, (равномерная, неравномерная, односторонняя, двухсторонняя, симметричная и т.д.). Цена деления шкалы, длина деления шкалы
	2
	

	
	2. Погрешности измерений. Классификация погрешностей. Виды погрешностей измерений
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	4
	

	
	Практическое занятие 2. Определение цены деления шкалы и погрешности измерения прибора.
	2
	

	
	Практическое занятие 3. Определение нормируемых метрологических характеристик СИ
	2
	

	Тема 3. Средства измерения физических величин
	Содержание учебного материала 
	8
	ОК 01 – ОК 06, ОК 09, ПК 1.1 – ПК 1.4, ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	1. Классификация измерительных приборов по объектам измерения и принципу действия (в зависимости от отрасли).
	2
	

	
	2. Методы и средства измерения и контроля весовых величин. Эталоны веса. Классы точности гирь.
	
	

	
	3. Методы и средства измерения и контроля температуры и влажности.
	
	

	
	4. Средства контроля с пневматическими преобразователями.    Приборы давления. Приборы расхода. Приборы измерения давления, классификация, принцип действия барометров и деформационных манометров проекции. Косоугольные аксонометрические проекции.
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	

	
	Лабораторное занятие 1. Определение  температуры различными методами. Определение влажности.
	2
	

	
	Лабораторное занятие 2. Изучение устройства расходомеров.
	2
	

	
	Практическое занятие 4. Изучение устройства деформационных манометров
	2
	

	Тема 4. Измерительные преобразователи физических величин
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01 – ОК 06, ОК 09, ПК 1.1 – ПК 1.4, ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	1.Измерительные преобразователи (ИП), назначение, структурная схема ИП. Классификация ИП: по назначению, по взаимодействию чувствительного элемента с объектом измерения, по принципу преобразования (активные, пассивные), по используемому физическому явлению (резистивные, емкостные, электромагнитные, гальваномагнитные, пьезоэлектрические, тепловые, оптические). Свойства ИП, применение. Тенденции развития ИП.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	6
	

	
	Лабораторное занятие 3. Проведение измерений физических величин
	2
	

	
	Практическое занятие 5. Выбор измерительного преобразователя
	4
	

	Тема 5. Измерения электрических величин
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 01 – ОК 06, ОК 09, ПК 1.1 – ПК 1.4, ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	1. Классификация средств измерений электрических величин: аналоговые, цифровые, электроизмерительные и радиоизмерительные приборы. Требования, предъявляемые к измерительным приборам. Маркировка измерительных приборов. Способы измерения электрических величин: измерение постоянных токов и напряжений, измерение переменных токов и напряжений. Измерение сопротивлений: метод непосредственной оценки, мостовой метод. Измерение электрических величин с помощью мультиметра, циафрового вольтметра, осциллографа. Техника безопасности при измерениях электрических величин
	2
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	2
	

	
	Лабораторное занятие 4. Измерение тока, сопротивления
	2
	

	Тема 6. Испытание, хранение  и контроль СИ
	Содержание учебного материала 
	8
	ОК 01 – ОК 06, ОК 09, ПК 1.1 – ПК 1.4, ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	1. Назначение испытаний, Классификация испытаний. Составляющие процесса испытаний (объект испытаний, условия испытаний, средства испытаний, нормативно техническая документация на проведение испытаний, исполнители испытаний. Программа и методика испытаний. Оформление результатов испытаний.
	2
	

	
	2. Неразрушающие методы контроля (НК). Виды НК: оптический, проникающими веществами, тепловой, магнитный, электрический, вихретоковый, аккустический, радиоволновой, радиационный. Нормативная документация на проведение НК. Применение методов НК для контроля качества деталей и соединений.
	
	

	
	3. Нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы хранения и контроля состояния измерительных приборов, средств поверки и калибровки. 
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	6
	

	
	Лабораторное занятие 5. Испытание различных материалов на ударную вязкость. 
	2
	

	
	Лабораторное занятие 6. Испытания на изгиб.
	2
	

	
	Лабораторное занятие 7. Измерение твердости вещества.
	2
	

	Тема 7. Измерение и контроль геометрических величин

	Содержание учебного материала 
	12
	ОК 01 – ОК 06, ОК 09, ПК 1.1 – ПК 1.4, ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	1. Плоскопараллельные концевые меры длины. Предельные измерительные инструменты (калибры, шаблоны). Виды калибров, методики контроля. Калибры проходные, непроходные, рабочие, контрольные.
	2
	

	
	2. Измерительные линейки, виды контроля при помощи линеек: измерение отклонений от прямолинейности струной и микроскопом, краской, щупом. Средства контроля углов.
	
	

	
	3. Штангенинструменты. Классификация по устройству и контролируемым параметрам: штангенциркули, штангеглубиномеры, штангенвысотомеры, штангенугломеры, штангензубомеры. Типы штангенциркулей, определение измеренной величины, методы измерений.
	
	

	
	4.  Индикаторные средства измерений. Принцип действия рычажно-механических приборов (с зубчатой и пружинной передачей), основные микрометрические характеристики индикаторных нутромеров и индикаторов часового типа. Методика измерения рычажными скобами и микрометрами.
	
	

	
	5. Микрометрические инструменты для контроля наружных и внутренних размеров. Погрешности измерения. Методики измерений. Виды микрометров: гладкий, трубный, листовой, резьбовой, рычажный. Настройка микрометрического нутромера на заданный размер.
	
	

	
	6. Средства измерений с оптическим и оптико-механическим преобразованием. Оптиметры, длинномеры, микроскопы, делительные головки, проекторы и т.д. Средства измерения с радиоактивным преобразованием.
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	10
	

	
	Лабораторное занятие 8. Применение приемов использования плоскопараллельных концевых мер длины.
	2
	

	
	Лабораторное занятие 9. Изучение устройства микрометрических средств измерений и их технологических возможностей. Настройка средств измерения и проведение измерений внутреннего диаметра.
	2
	

	
	Лабораторное занятие 10. Изучение устройства штангенинструментов и их технологических возможностей. Проведение измерений.
	2
	

	
	Практическое занятие 6.  Выбор средства измерения для контроля заданных параметров.
	4
	

	Промежуточная аттестация ЭКЗАМЕН
	6
	

	Всего:
	76
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинеты «Основ промышленной электроники», «Средств измерений и контрольно-измерительных приборов», «Общепрофессиональных дисциплин», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по специальности 27.02.06. Метрологический контроль средств измерений.
В случае необходимости:
Лаборатория «Технических и метрологических измерений», оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.3 примерной рабочей программы по специальности 27.02.06. Метрологический контроль средств измерений.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список, может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания
1. Данилин, А. А. Измерения в радиоэлектронике: учебное пособие для спо / А. А. Данилин, Н. С. Лавренко. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 408 с. 
2. Кравченко, Е. Г. Нормирование точности и технические измерения: учебное пособие для СПО / Е. Г. Кравченко, В. Ю. Верещагин. — Саратов: Профобразование, 2021. — 172 c. 
3. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / С. А. Зайцев, А. Н. Толстов, Д.Д. Грибанов [и др.]. – 5-е изд.  – М.: Издательский центр «Академия», 2020. – 288 с.Хромоин, П. К. Электротехнические измерения: учебное пособие / П.К. Хромоин. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2021. — 288 с. 
4. Основы радиоэлектроники: методы и средства измерений: учебное пособие для среднего профессионального образования / Э.Ф. Хамадулин. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 365 с.
5. Электрорадиоизмерения: учебник / В.И. Нефедов, А.С. Сигов, В.К. Битюков, Е.В. Самохина; под ред. А.С. Сигова. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2022. — 383 с. 

3.2.2. Основные электронные издания 
1. Хромоин, П. К. Электротехнические измерения: учебное пособие / П.К. Хромоин. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2021. — 288 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-462-5. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1196452 (дата обращения: 04.10.2022). – Режим доступа: по подписке.
2. Электрорадиоизмерения: учебник / В.И. Нефедов, А.С. Сигов, В.К. Битюков, Е.В. Самохина; под ред. А.С. Сигова. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2022. — 383 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-502-8. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1865804 (дата обращения: 04.10.2022). – Режим доступа: по подписке.
3. Данилин, А. А. Измерения в радиоэлектронике: учебное пособие для спо / А. А. Данилин, Н. С. Лавренко. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 408 с. — ISBN 978-5-8114-6504-0. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/148037 (дата обращения: 04.10.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Ким, К. К. Средства электрических измерений и их поверка: учебное пособие для спо / К. К. Ким, Г. Н. Анисимов, А. И. Чураков. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 316 с. — ISBN 978-5-8114-6981-9. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/153944 (дата обращения: 04.10.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Юрасова, Н. В. Метрология и технические измерения. Лабораторный практикум: учебное пособие для спо / Н. В. Юрасова, Т. В. Полякова, В. М. Кишуров. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 188 с. — ISBN 978-5-8114-7394-6. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/159509 (дата обращения: 04.10.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.





4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	- актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить;
- основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;
- аспекты личностного развития, финансовой грамотности, предпринимательской деятельности;
- основные условия и правила работы в коллективе и/или команде;
- особенности применения устной и письменной коммуникации с учетом социального и культурного контекста
- правила поведения; содержание антикоррупционных стандартов;
- правила чтения текстов профессиональной направленности;
- лексический и грамматический минимум, необходимый для чтения и перевода (со словарем) профессиональной документации;
- метрологические характеристики измерительных приборов, средств поверки и калибровки различных физических величин;
- основные характеристики, параметры и области применения приборов;
- правила оформления учетной документации, необходимой для хранения и контроля состояния измерительных приборов, средств поверки и калибровки;
- методы определения метрологических характеристик средств измерений различных физических величин;
- классификацию, организацию и проведение измерений, методы получения достоверной измерительной информации;
- классификация погрешностей средств измерений;
– способы представления и математическую обработку результатов измерений.

	- соблюдает алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежной областях;
- следует  способам использования современных средств поиска и анализа информации;
- планирует и реализовывает профессиональное и личностное развитие;
- способность выстраивать грамотные взаимоотношения в коллективе и/или команде;
- применяет устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста;
- демонстрирует осознанное поведение, знания антикоррупционных стандартов;
- применяет правила чтения текстов профессиональной направленности;
- демонстрирует лексический и грамматический минимум, необходимый для чтения и перевода (со словарем) профессиональной документации;
- демонстрирует знания метрологические характеристики измерительных приборов, средств поверки и калибровки различных физических величин, основные характеристики, параметры и области применения приборов;
- применяет правила оформления учетной документации, необходимой для хранения и контроля состояния измерительных приборов, средств поверки и калибровки;
- применяет методы определения метрологических характеристик средств измерений различных физических величин;
- демонстрирует знания классификации, организации и проведения измерений, методы получения достоверной измерительной информации, погрешностей средств измерений;
- выполняет  математическую обработку результатов измерений.

Тестирование:
91-100 % правильных ответов оценка 5 (отлично)
71-90 % правильных ответов оценка 4 (хорошо)
61-70 % правильных ответов оценка 3 (удовлетворительно)
менее 60 % правильных ответов оценка 2 (неудовлетворительно)
	Оценка решений ситуационных задач 
Контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося



Текущий контроль: Экспертная оценка практических и лабораторных работ, фронтальная беседа, устный опрос тестирование

Промежуточная аттестация:
Экспертная оценка при сдаче экзамена

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	- распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; 
- анализировать задачу и/или проблему и выделять ее составные части; 
- планировать собственное профессиональное и личностное развитие, реализовать предпринимательскую деятельность, грамотно использовать знания по финансовой грамотности;
- выстраивать отношения при работе в коллективе и/или команде;
- грамотно использовать устную и письменную коммуникацию на государственном языке;
- показывать осознанное поведение на основе традиционных ценностей; использовать стандарты антикоррупционного поведения;
- пользоваться профессиональной документацией на государственном языке;
- переводить (со словарем)         иностранную профессиональную документацию;
- оценивать пригодность средств измерений различных величин к эксплуатации;
- оформлять документацию, необходимую для хранения и контроля состояния различных средств измерений;
- определять метрологические характеристики средств измерений различных физических величин;
- выполнять точные и особо точные измерения;
- оценивать результаты измерения различных величин;
- владеть методикой обработки результатов измерений различных физических величин

	- демонстрация умений распознавать и решать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;
- способность анализировать задачу и/или проблему и выделять ее составные части;
- демонстрация умений планировать собственное профессиональное и личностное развитие; 
- умение осуществлять внешнее и внутренне взаимодействие в коллективе и команде, соблюдение норм профессиональной этики при работе в команде и коллективе;
-умение применять правила оформления документов на государственном языке, грамотно излагать свои мысли;
- демонстрирует осознанное поведение, использует стандарты антикоррупционного поведения;
- демонстрация способностей переводить (со словарем)         иностранную профессиональную документацию;
- демонстрация умений оценивать пригодность средств измерений различных величин к эксплуатации, оформлять документацию, необходимую для хранения и контроля состояния различных средств измерений;
- способность определять метрологические характеристики средств измерений различных физических величин, выполнять точные и особо точные измерения, оценивать результаты измерения различных величин;
- грамотно владеть методикой обработки результатов измерений различных физических величин.
	Оценка решений ситуационных задач 
Контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося

Текущий контроль:
- оценка результатов выполнения практической и лабораторной  работы;
- экспертное наблюдение за ходом выполнения практической и лабораторной работы.

Промежуточная аттестация:
Экспертная оценка при сдаче экзамена




http://mypek.ru
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