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Рабочая программа по дисциплине МДК.01.01 «Электроснабжение электротехнического оборудования» разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 13.02.07 Электроснабжение, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 14.12.2017 г. №1216 (зарегистрирован в Министерстве юстиции Российской Федерации 22 декабря 2017 г., № 49403).

Организация-разработчик:  ГАПОУ МО «ПЭК»
Разработчики: Баронов И.В. – мастер п/о ГАПОУ МО ПЭК

1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Цель изучения дисциплины является освоение компетенций, предусмотренных рабочей программой, в том числе:
· читать схемы питания и секционирования контактной сети и воздушных линий;
· читать принципиальные схемы устройств и оборудования электроснабжения;
· разрабатывать электрические схемы электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям;
· читать и составлять схемы распределительных сетей 35 кВ;
· читать простые эскизы и схемы на несложные детали и узлы; пользоваться навыками чтения схем первичных соединений электрооборудования электрических станций и подстанций;
· читать схемы первичных соединений электрооборудования электрических станций и подстанций.

1.2. Задачи преподавания дисциплины «Электроснабжение электротехнического оборудования»:
· устройство и принцип действия трансформатора;
· принцип работы основного и вспомогательного оборудования распределительных устройств средней сложности напряжением до 35 кВ;
· устройство, назначение различных типов оборудования;
· элементы конструкции закрытых и открытых распределительных устройств напряжением до 110 кВ;
· назначение и устройство отдельных элементов контактной сети и трансформаторных подстанций;
· назначение устройств контактной сети, воздушных линий электропередачи;
· назначение и расположение основного и вспомогательного оборудования на тяговых подстанциях и линейных устройствах тягового электроснабжения;
· устройство и способы регулировки вакуумных выключателей и элегазового оборудования;
· читать однолинейные схемы тяговых подстанций.

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
«Электроснабжение электротехнического оборудования».
После освоения дисциплины обучающийся должен приобрести знания, умения, и практический опыт, соответствующие компетенциям ОП СПО.
Специалист	должен	обладать	профессиональными	компетенциями, включающими в себя способность:
ПК-1.1.	Выполнять	основные	виды		работ	по	проектированию электроснабжения	электротехнического	и		электротехнологического оборудования.
ПК-1.2. Читать и составлять электрические схемы электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования.
ПК 3.2. Находить и устранять повреждения оборудования.
Требования к результатам освоения дисциплины:
Должен знать: устройство электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; устройство и принцип действия трансформатора; правила устройства электроустановок; устройство и назначение неактивных (вспомогательных) частей трансформатора; принцип работы основного и вспомогательного оборудования распределительных устройств средней сложности напряжением до 35 кВ; конструктивное выполнение распределительных устройств; конструкция и принцип работы сухих, масляных, двухобмоточных силовых трансформаторов мощностью до 10 000 кВА напряжением до 35 кВ; устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, натяжной изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), области их применения; элементы конструкции закрытых и открытых распределительных устройств напряжением до 110 кВ, минимальные допускаемые расстояния между оборудованием; устройство проводок для прогрева кабеля; устройство освещения рабочего места; назначение и устройство отдельных элементов контактной сети и трансформаторных подстанций; назначение устройств контактной сети, воздушных линий электропередачи; назначение и расположение основного и вспомогательного оборудования на тяговых подстанциях и линейных устройствах тягового электроснабжения; контроль соответствия проверяемого устройства проектной документации и взаимодействия элементов проверяемого устройства между собой и с другими устройствами защит; устройство и способы регулировки вакуумных выключателей и элегазового оборудования; изучение устройства и характеристик, отличительных особенностей оборудования нового типа, принципа работы сложных устройств автоматики оборудования нового типа интеллектуальной основе; читать однолинейные схемы тяговых подстанций; необходимые схемы и условные обозначения; методы диагностики и устранения неисправностей в устройствах электроснабжения.
Должен уметь: осваивать новые устройства (по мере их внедрения); организация разработки и пересмотра должностных инструкций подчиненных работников более высокой квалификации; читать однолинейные схемы тяговых подстанций; читать схемы питания и секционирования контактной сети и воздушных линий электропередачи в объеме, необходимом для выполнения простых работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту контактной сети, воздушных линий электропередачи под напряжением и вблизи частей, находящихся под напряжением читать схемы питания и секционирования контактной сети в объеме, необходимом для выполнения работы в опасных местах на участках с высокоскоростным движением; читать принципиальные схемы устройств и оборудования электроснабжения в объеме, необходимом для контроля выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств системы тягового электроснабжения. разрабатывать электрические схемы электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; заполнять дефектные ведомости, ведомости объема работ с перечнем необходимых запасных частей и материалов, маршрутную карту, другую техническую документацию; читать и составлять схемы распределительных сетей 35 кВ, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности; читать простые эскизы и схемы на несложные детали и узлы; пользоваться навыками чтения схем первичных соединений электрооборудования электрических станций и подстанций; читать схемы первичных соединений электрооборудования электрических станций и подстанций; выявлять и устранять неисправности в устройствах электроснабжения, выполнять основные виды работ по их ремонту.
Должен получить практический опыт: составления электрических схем электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; заполнения необходимой технической документации; разработки должностных и производственных инструкций, технологических карт, положений и регламентов деятельности в области эксплуатационно-технического обслуживания и ремонта кабельных линий электропередачи; разработки технических условий проектирования строительства, реконструкции и модернизации кабельных линий электропередачи; организации разработки и согласования технических условий, технических заданий в части обеспечения технического обслуживания и ремонта кабельных линий электропередачи; изучения устройств и характеристик, отличительных особенностей оборудования нового типа, принципов работы сложных устройств автоматики оборудования нового типа. изучения схем питания и секционирования контактной сети и линий напряжением выше 1000 В; изучения схем питания и секционирования контактной сети и воздушных линий электропередачи в пределах дистанции электроснабжения; изучения принципиальных схем защиты электрооборудования, электронных устройств, автоматики и телемеханики; выполнения работ по чертежам, эскизам с применением соответствующего такелажа, необходимых приспособлений, специальных инструментов и аппаратуры; внесения на действующие планы изменений и дополнений, произошедших в электрических сетях; изучения схем питания и секционирования контактной сети и линий напряжением выше 1000 В; изучения схем питания и секционирования контактной сети и воздушных линий электропередачи в пределах дистанции электроснабжения; изучения принципиальных схем защиты электрооборудования, электронных устройств, автоматики и телемеханики; обнаружения и устранения повреждений и неисправностей оборудования электроустановок.
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1.4. Место дисциплины в учебном плане
Дисциплина «Электроснабжение электротехнического оборудования» (МДК.01.01) входит в число общепрофессиональных дисциплин профессионального учебного цикла программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 13.02.07 Электроснабжение.
Электроснабжение электротехнического оборудования является одной из профилирующих учебных дисциплин, ее изучение - необходимая предпосылка профессионального становления будущих специалистов.
Для освоения дисциплины «Электроснабжение электротехнического оборудования» необходимы знания, навыки, компетенции, полученные в процессе изучения базовых и профильных дисциплин математического и общего естественнонаучного учебного цикла.
После изучения дисциплины «Электроснабжение электротехнического оборудования»	обучающийся подготовлен к изучению других общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей профессионального цикла учебного плана.

2. Структура и содержание учебной дисциплины
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы:

Учебная нагрузка обучающегося (всего) :         100 часов.
2.2. [bookmark: 2.2._Тематический_план_и_содержание_учеб][bookmark: очная_форма_обучения]Тематический план и содержание учебной дисциплины: очная форма обучения
Наименование разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
Объем в часах
Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы
Раздел 1. Основные сведения о системах электроснабжения объектов.
Тема 1.1. Общие сведения об электроснабжении. Электрические параметры электроэнергетических систем.
Содержание учебного материала
Определение и назначение энергосистемы, электроэнергетической системы. Состав электроэнергетической системы, характеристики ее отдельных элементов. Основные технические параметры переменного трехфазного напряжения (тока). Физический смысл и определение понятий: ток, напряжение (действующее, амплитудное), сопротивление, проводимость, энергия, мощность (активная, реактивная, полная), частота, коэффициент формы переменного напряжения, cosφ и т.п.
6
ПК-1.1, ПК-1.2, ПК- 3.2.

Лабораторная работа №1 Исследование электрических параметров трехфазной системы передачи электроэнергии.
1


Самостоятельная работа обучающихся.
Типовые структурные схемы электроэнергетических систем. Стандартный ряд напряжений ниже 1 кВ и выше 1кВ. Допустимые отклонения от номинала.
Понятие линейных и фазных напряжений.


Тема 1.2. Управление электроэнергетическими системами. Структура потребителей и понятие о графиках их электрических нагрузок.
Содержание учебного материала
Оперативное диспетчерское управление энергосистемами, назначение, основные положения. Классификация потребителей по надежности электроснабжения. Графики электрических нагрузок потребителей (суточные, сезонные, годовые).
10
ПК-1.1, ПК-1.2, ПК- 3.2.

Самостоятельная работа обучающихся
Задачи	и	методы	регулирования	частоты	и	активной	мощности	в энергосистемах, организация перетоков мощности в смежных энергосистемах.






	
Наименование разделов и тем
	
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	
	Расчет электрических нагрузок потребителей по графикам их электрических нагрузок.
	
	

	Тема 1.3. Режим работы нейтрали в установках напряжением выше 1кВ. Режим работы нейтрали в установках напряжением до 1 кВ.
	Содержание учебного материала
Режим работы системы с глухозаземленной нейтралью; с нейтралью, заземленной через токоограничительный резистор; с нейтралью, заземленной через реактор. Материалы проводников и их электрические и механические свойства. Удельное сопротивление, индуктивность и емкость. Погонное сопротивление, индуктивность и емкость. Температурный коэффициент сопротивления ТКС.
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК- 3.2.

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Требования ПУЭ к режимам работы нейтрали. Выбор проводов и кабелей в сетях напряжением ниже 1 кВ. Методика расчета электрических и механических характеристик проводников.
	
	

	Тема 1.4. Конструктивное выполнение электрических сетей. Воздушные линии.
Кабельные линии. Токопроводы напряжением 6...35 кВ. Конструктивное выполнение цеховых сетей напряжением до 1кВ
	Содержание учебного материала
Обзор топологии электрических сетей и области применения сетей различных топологий. Воздушные линии. Провода воздушных линий. Изоляторы воздушных линий. Опоры воздушных линий. Конструкции кабелей. Способы прокладки кабелей напряжением 6... 10 кВ. Токопроводы, конструкции, электрические параметры. Токопроводы напряжением 6...35 кВ.
	8
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК- 3.2.

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Электропроводки.	Шинопроводы.	Марки	комплектных	шинопроводов. Конструктивное выполнение цеховых сетей напряжением до 1кВ.
	
	

	Тема 1.5. Основное электрооборудование электрических
	Содержание учебного материала
Общие	сведения	о	силовых	трансформаторах.	Общие	сведения	об автотрансформаторах. Преобразовательные агрегаты. Выключатели нагрузки
	9
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК- 3.2.


10


	
Наименование разделов и тем
	
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	подстанций. Силовые трансформаторы, автотрансформаторы и преобразовательные агрегаты.
Коммутационная аппаратура напряжением выше 1 кВ. Разъединители, отделители и короткозамыкатели напряжением выше 1 кВ. Изоляторы и шины распределительных устройств напряжением выше 1 кВ
	напряжением выше 1 кВ. Плавкие предохранители напряжением выше 1 кВ. Разъединители: типы, назначение, конструктивное исполнение, особенности эксплуатации и технического обслуживания. Отделители: типы, назначение, конструктивное исполнение, особенности эксплуатации и технического обслуживания. Короткозамыкатели: типы, назначение, конструктивное исполнение, особенности эксплуатации и технического обслуживания.
	
	

	
	Лабораторная работа №2. Исследование схем включения трансформаторов тока.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Выпрямительные устройства, конструкции, типы, технические параметры. Инверторы, конструкции, типы, технические параметры. Выключатели напряжением выше 1 кВ. Изоляторы: подвесные и опорные, типы, маркировка, основные технические параметры (сухоразрядное напряжение перекрытия, мокроразрядное напряжение перекрытия, напряжение пробоя, собственная емкость, максимальная разрушающая сила на изгиб, сжатие и растяжение).
	
	

	Тема 1.6. Принципы выбора схем электроподстанций. Схемы главных понижающих подстанций и подстанций глубокого ввода. Схемы распределительных подстанций напряжением выше 1кВ. Схемы
	Содержание учебного материала
Определение и назначение электрической подстанции. Основные типы подстанций, принцип действия, важнейшие технические характеристики, достоинства и недостатки, перспективы развития. Определение и назначение электрической сети, распределительного устройства, распределительного пункта, линии электропередачи, системы электроснабжения предприятия, потребителя электроэнергии и электроприемника. Схема электроснабжения предприятия, ее функциональные части. Схемы с двумя системами шин. Основные требования к распределительным подстанциям напряжением выше 1кВ. Примеры типовых схем организации РП выше 1кВ.
	8
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК- 3.2.

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Присоединение главных понижающих подстанций и подстанций глубокого
	
	



	
Наименование разделов и тем
	
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	трансформаторных подстанций напряжением 6...
10/0,4...0,66 кВ
	ввода к линиям напряжением 35...220 кВ. Присоединение распределительных устройств напряжением 6... 10 кВ к понижающим трансформаторам. Основные требования к схемам распределительных подстанций на напряжении до 1 кВ. Примеры выполнения типовых схем подстанций на напряжении до 1 кВ. Присоединение трансформаторных подстанций к линиям напряжением 6...10 кВ для питания городских потребителей. Присоединение цеховых трансформаторных подстанций к линиям напряжением 6...10 кВ.
	
	

	Тема 1.7. Схемы трансформаторных и распределительных подстанций.
	Содержание учебного материала
Общие сведения. Выбор местоположения трансформаторных подстанций и распределительных пунктов. Центр электрических нагрузок, его координаты. Компоновка и размещение трансформаторных подстанций. План комплектной трансформаторной подстанции. Преимущества применения комплектных распределительных устройств напряжением до 1 кВ (простота монтажа и технического обслуживания). Открытые распределительные устройства напряжением до 220 кВ». Особенности конструктивного исполнения распределительных подстанций напряжением 6... 10 кВ. Типовые примеры главных схем.
	8
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК- 3.2.

	
	Лабораторная работа №3. Построение и анализ графиков электрических нагрузок.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Типы КРУ. Преимущества применения комплектных распределительных устройств напряжением выше 1 кВ (простота монтажа и технического обслуживания). Типы КРУ. Преимущества применения внутренних распределительных устройств. Типы и маркировка. Конструктивное исполнение комплектных трансформаторных подстанций. Типы и маркировка.
	
	

	Тема 1.8. Параметры электрических сетей и их нормальных
	Содержание учебного материала
Сопротивления, проводимости, коэффициенты трансформации. Э.д.с., токи и мощности	нагрузок. Частота. Полная, активная и реактивная  мощность
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК- 3.2.



	
Наименование разделов и тем
	
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	режимов.
	электропередачи. Методика составления схем замещения. Продольные и поперечные ветви схем замещения. Погонное (на единицу длины) активное сопротивление. Влияние температуры проводника на его погонное сопротивление. Реактивное (индуктивное) сопротивление. Реактивная (емкостная) проводимость линии. Методика составления схем замещения линии. Линия с сосредоточенными параметрами и ее характеристики.
	
	

	
	Лабораторная работа №4. Исследование зависимости нагрева проводников от токов нагрузки.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Линия с распределенными параметрами и ее характеристики. Двухобмоточные масляные трансформаторы. Ток холостого хода. Потери активной мощности при коротком замыкании и нагрузке трансформатора номинальным током. Задание нагрузки потребителей в виде полной мощности, задающего тока, поперечной проводимости. Статическая характеристика нагрузки по напряжению. Регулирующий эффект нагрузки.
	
	

	Тема 1.9. Выбор аппаратов и проводников системы электроснабжения объектов напряжением выше 1 кВ. Выбор токопроводящих устройств напряжением выше 1 кВ
	Содержание учебного материала
Основные принципы выбора выключателей напряжением 3...220кВ. Методика выбора выключателей по отключаемому току КЗ. Методика выбора выключателей по быстродействию. Основные принципы выбора предохранителей напряжением выше 1 кВ. Методика выбора предохранителей по току срабатывания. Основные принципы выбора разъединителей. Основные принципы выбора отделителей. Основные принципы выбора короткозамыкателей. Основные принципы выбора реакторов в качестве ограничителей тока КЗ. Основные принципы выбора трансформаторов тока, предназначенного для подключения измерительных приборов. Основные принципы выбора трансформаторов тока, предназначенного для подключения пускового органа релейной защиты. Основные принципы выбора трансформаторов напряжения для подключения измерительных приборов.
	8
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК- 3.2.



	
Наименование разделов и тем
	
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	













Тема 1.10. Выбор силовых трансформаторов.










Тема 1.11. Выбор
	Основные принципы выбора трансформаторов напряжения для подключения устройств системной автоматики.
	
	

	
	Практическая работа №1. Выбор и проверка трансформатора тока на термическую и динамическую устойчивость, ток КЗ.
	1
	

	
	Практическая работа №2. Выбор и проверка трансформатора напряжения для распределительного устройства напряжением 10кВ.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Особенности предохранителей с газогенераторным гашением дуги. Основные принципы выбора шин на номинальный ток, ток КЗ и электротермическую и электродинамическую стойкость. Основные принципы выбора изоляторов. Допустимые нагрузки кабелей напряжением 6...35 кВ. Выбор сечений жил кабелей напряжением выше 1 кВ. Допустимые нагрузки на неизолированные провода. Выбор сечений жил неизолированных проводов воздушных линий напряжением выше 1 кВ.
	
	

	
	Содержание учебного материала
Методика расчета трансформатора на допустимую перегрузку по предельной температуре. Принцип действия газовой защиты трансформатора. Выбор трансформаторов, расчет мощности подстанции и расчет максимальных рабочих токов подстанции. Расчет максимальных рабочих токов подстанции. Выбор числа цеховых трансформаторов на предприятии с учетом степени компенсации реактивной мощности
	5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК- 3.2.

	
	Практическая работа №3. Выбор трансформаторов, расчет мощности подстанции и расчет максимальных рабочих токов подстанции.
	1
	

	
	Практическая работа №4. Расчет максимальных рабочих токов подстанции.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Предварительный выбор числа цеховых трансформаторов на предприятии. Определение мощности конденсаторов напряжением до и выше 1кВ.
	
	

	
	Содержание учебного материала
	5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-



	
Наименование разделов и тем
	
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	электрооборудования на напряжении до 1 кВ. Назначение релейной защиты и автоматики Защита автоматическими выключателями.
Системы заземления подстанций.
Конструкции заземлителей.
Тема 1.12. Качество электроэнергии в системах электроснабжения объектов.
	Выбор автоматических выключателей. Выбор шинопроводов. Методика выбора шин на трансформаторных подстанциях. Основные требования, предъявляемые к релейной защите и автоматике. Основные принципы действия релейной защиты. Параметры релейной защиты. Защита плавкими предохранителями. Искусственные заземлители. Коэффициент использования заземлителей.
	
	3.2.

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Основные условия для выбора выключателей: номинальное напряжение выключателя, номинальный ток выключателя, нормированный коэффициент возможной перегрузки выключателя при продолжительном режиме его работы. Удельное сопротивление земли.
	
	

	
	Содержание учебного материала
Основные и дополнительные показатели качества электроэнергии. Отклонение частоты и причины его возникновения. Отклонение напряжения. Колебания напряжения. Несинусоидальность напряжения. Несимметрия напряжения. Влияние отклонения частоты в энергосистеме на работу электроприемников. Влияние отклонения напряжения на работу электроприемников.
	5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК- 3.2.

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Статические характеристики асинхронных двигателей. Влияние колебаний напряжения на работу электроприемников. Влияние несимметрии напряжения на работу электроприемников. Влияние несинусоидальности напряжения на работу электроприемников.
	
	

	Всего
	100



3. [bookmark: заочная_форма_обучения]УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Образовательные технологии
3.1.1. В учебном процессе широко используются активные и интерактивные формы обучения. В сочетании с внеаудиторной самостоятельной работой это способствует формированию и развитию общих и профессиональных компетенций обучающихся.
3.1.2. В программе в табличной форме приводится по семестрам перечень используемых при преподавании дисциплины активных и интерактивных образовательных технологий по видам аудиторных занятий:

3.2. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия компьютерного класса, объединенного в локальную сеть с доступом к сети Интернет.
Для материально-технического обеспечения дисциплины используются специальные помещения. Специальные помещения представляют собой учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий Практическое занятие, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования.
Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие рабочим программам дисциплин. Демонстрационное оборудование представлено в виде мультимедийных средств. Учебно-наглядные пособия представлены в виде экранно-звуковых средств, печатных пособий, слайд-презентаций, видеофильмов, макетов и т.д., которые применяются по необходимости в соответствии с темами (разделами) дисциплины.
Для самостоятельной работы обучающихся помещения оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду университета.
22


Предусмотрены помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования.
Перечень специальных помещений ежегодно обновляется и отражается в справке о материально-техническом обеспечении основной образовательной программы.
Состав необходимого комплекта лицензионного программного обеспечения ежегодно обновляется, утверждается и отражается в справке о материально-техническом обеспечении основной образовательной программы.
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	112б
	Оборудование:
	Kaspersky
Endpoint		Security Стандартный Educational Renewal	2	года.
Band S: 150-249
	Номер лицензии 2B1E-

	Помещение для
	комплект мебели
	
	211224-064549-2-19382

	самостоятельной работы
	для учебного
	
	Сублицензионный

	обучающихся
	процесса;
	
	договор

	
	Технические
	
	№821_832.223.ЗК/21 от

	
	средства
	
	24.12.2021	до

	
	обучения:
	
	31.12.2023

	
	компьютерная
	
	

	
	
	Kaspersky Endpoint Security Расширенный Russian Edition.
	150-249 Node 2 year Educational Renewal License СУБЛИЦЕНЗИОННЫ Й ДОГОВОР № ППИ - 126/2023 от 14.12.2023

	
	техника с
	
	

	
	возможностью
	
	

	
	подключения к
	
	

	
	сети «Интернет»
	
	

	
	и обеспечением
	
	

	
	доступа в электронную информационно- образовательную среду Филиала
	
	

	
	
	Windows	7
OLPNLAcdmc
	договор	№Д03	от 30.05.2012)			с
допсоглашениями	от
29.04.14 и 01.09.16

	
	
	
	cвободно

	
	
	
	распространяемое

	
	
	AdobeReader
	программное

	
	
	
	обеспечение

	
	
	
	(бессрочная лицензия)

	
	
	СПС Гарант
	Договор №

	
	
	
	735_480.2233К/20 от

	
	
	
	15.12.2020

	
	
	
	Договор № С-007/2024




	

Аудитория
	Перечень основного оборудования и технических средств обучения
	
Программное обеспечение
	Информация о праве собственности (реквизиты договора, номер лицензии и т.д.)

	
	
	
	от 09.01.2024

	
	
	
	Договор	№

	
	
	Yandex браузер
	735_480.2233К/20	от

	
	
	
	15.12.2020

	
	
	Microsoft	Office
	
cвободно распространяемое программное обеспечение (бессрочная лицензия)

	
	
	Standard
	

	
	
	2007(Microsoft
	

	
	
	DreamSpark
	

	
	
	Premium Electronic
	

	
	
	Software	Delivery
	

	
	
	Academic(Microsof
	

	
	
	t Open License
	

	
	
	
	номер	лицензии-

	
	
	
	42661846	от

	
	
	Zoom
	30.08.2007)	с
допсоглашениями	от

	
	
	
	29.04.14	и	01.09.16

	
	
	
	(бессрочная лицензия)

	
	
	
	cвободно

	
	
	
	распространяемое

	
	
	AIMP
	программное

	
	
	
	обеспечение

	
	
	
	(бессрочная лицензия)

	Читальный	зал
	Оборудование:
	Kaspersky
	Band S: 150-249

	(специализированный
	комплект мебели;
	Endpoint Security
	Номер

	кабинет),
	книгохранилище
	Стандартный
	лицензии 2B1E-

	оборудованный
	Технические
	Educational
	211224-064549-2-19382

	компьютерами	с
	средства
	Renewal 2 года.
	Сублицензионный

	выходом	в	сеть
	обучения:
	
	договор

	Интернет	№	104	(г.
	персональные
	
	№821_832.223.ЗК/21 от

	Чебоксары,	ул.
	компьютеры с
	
	24.12.2021 до

	К.Маркса. 54)
	возможностью
	
	31.12.2023

	
	подключения к
	
	

	
	
	Kaspersky Endpoint Security Расширенный Russian Edition.
	150-249 Node 2 year Educational Renewal License СУБЛИЦЕНЗИОННЫ Й ДОГОВОР № ППИ - 126/2023 от 14.12.2023

	
	сети «Интернет»
	
	

	
	и обеспечением
	
	

	
	доступа в
	
	

	
	электронную
	
	

	
	информационно-
	
	

	
	образовательную среду Филиала
	
	

	
	
	MS Windows 10 Pro
	договор № 392_469.223.ЗК/19 от

	
	
	
	17.12.19 (бессрочная

	
	
	
	лицензия)

	
	
	AdobeReader
	cвободно

	
	
	
	распространяемое

	
	
	
	программное




	

Аудитория
	Перечень основного оборудования и технических средств обучения
	
Программное обеспечение
	Информация о праве собственности (реквизиты договора, номер лицензии и т.д.)

	
	
	
	обеспечение

	
	
	
	(бессрочная лицензия)

	
	
	СПС Гарант
	Договор №

	
	
	
	735_480.2233К/20 от

	
	
	
	15.12.2020

	
	
	
	Договор № С-007/2024

	
	
	
	от 09.01.2024

	
	
	Yandex браузер
	cвободно

	
	
	
	распространяемое

	
	
	
	программное

	
	
	
	обеспечение

	
	
	
	(бессрочная лицензия)

	
	
	Microsoft Office
	номер лицензии-

	
	
	Standard
	42661846 от

	
	
	2007(Microsoft
	30.08.2007) с

	
	
	DreamSpark
	допсоглашениями от

	
	
	Premium Electronic
	29.04.14 и 01.09.16

	
	
	Software Delivery
	(бессрочная лицензия)

	
	
	Academic(Microsof
	

	
	
	t Open License
	

	
	
	AIMP
	отечественное

	
	
	
	cвободно

	
	
	
	распространяемое

	
	
	
	программное

	
	
	
	обеспечение

	
	
	
	(бессрочная лицензия)



3.3. Информационное обеспечение реализации программы
Для	реализации	программы	библиотечный	фонд	Филиала	имеет электронные образовательные и информационные ресурсы.
Электронно-библиотечные системы (ЭБС), включающие электронный каталог и полнотекстовые документы:
-«ЛАНЬ» - www.e.lanbook.com
- Образовательная платформа Юрайт - https://urait.ru

3.3.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная литература
Сивков, А. А. Основы электроснабжения : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. А. Сивков, А. С. Сайгаш, Д. Ю. Герасимов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 173 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

01344-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].
— URL: https://urait.ru/bcode/491125
Ушаков, В. Я. Электрические системы и сети : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. Я. Ушаков. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 446 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10365-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517781
Лыкин, А. В. Электрические системы и сети : учебник для среднего профессионального образования / А. В. Лыкин. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 362 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5- 534-10376-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/542125
Дополнительная литература
Фролов, Ю. М. Электроснабжение промышленных предприятий : учебное пособие для среднего профессионального образования / Ю. М. Фролов. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 351 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-16524-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/544524
Основы электроснабжения : учебник для спо / Г. И. Кольниченко, Я. В. Тарлаков, А. В. Сиротов, М. С. Усачев ; под редакцией Г. И. Кольниченко. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 252 с. — ISBN 978-5-507- 49445-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система.
— URL: https://e.lanbook.com/book/390641
Фролов, Ю. М. Электроснабжение промышленных предприятий : учебник для среднего профессионального образования / Ю. М. Фролов. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 351 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-16524-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/568145
Периодика
Электроника	НТБ	-	научно-технический	журнал https://www.electronics.ru/ Текст: электронный
Энергосбережение: ежемесячный журнал, представлен	в читальном зале Филиала, а так же в библиотеке

3.3.2. Электронные издания

	Профессиональная база данных и информационно- справочные системы
	Информация о праве собственности (реквизиты договора)

	Электромеханика https://
www.electromechanics.ru/
	Принципы электромеханического преобразования энергии и их практическое применение при проектировании и эксплуатации электрических машин изучает специальный раздел электротехники – электромеханика.




	Профессиональная база данных и информационно- справочные системы
	Информация о праве собственности (реквизиты договора)

	Университетская информационная	система РОССИЯ
https://uisrussia.msu.ru/
	Тематическая электронная библиотека и база для прикладных исследований в области экономики, управления, социологии, лингвистики, философии, филологии, международных отношений, права. свободный доступ

	


научная	электронная библиотека Elibrary http://elibrary.ru/
	Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU - это крупнейший российский информационно- аналитический портал в области науки, технологии, медицины и образования, содержащий рефераты и полные тексты более 26 млн научных статей и публикаций, в том числе электронные версии более 5600 российских научно-технических журналов, из которых более 4800 журналов в открытом доступе свободный доступ

	All about circuits https://
www.allaboutcircuits.com
	Одно из самых крупных онлайн-сообществ в области электротехники. На сайте размещены статьи, форум, учебные материалы (учебные пособия, видеолекции, разработки, вебинары) и другая информация

	








Росатом Адрес
ресурса: https://www.rosatom.r u/
	Государственная корпорация по атомной энергии
«Росатом» – многопрофильный холдинг, объединяющий		активы в		энергетике, машиностроении, строительстве. Его стратегия заключается в развитии низкоуглеродной генерации, включая ветроэнергетику. Госкорпорация «Росатом» является национальным лидером в производстве электроэнергии (свыше 20% от общей выработки) и занимает первое место в мире по величине портфеля заказов на сооружение АЭС: на разной стадии реализации находятся 35 энергоблоков в 12 странах. Росатом – единственная в мире компания, которая обладает компетенциями во всей технологической цепочке ядерного топливного цикла, от добычи природного урана до завершающей стадии жизненного цикла атомных объектов. В сферу ее деятельности входит также производство инновационной ядерной и неядерной продукции, проведение	научных	исследований, развитие Северного морского пути и экологических проектов, включая создание экотехнопарков и государственной системы обращения с опасными промышленными отходами.

	сайт	Института	научной информации		по
общественным наукам РАН. http://www.inion.ru
	Библиографические базы данных ИНИОН РАН по социальным и гуманитарным наукам ведутся с начала 1980-х годов. Общий объём массивов составляет более 3 млн. 500 тыс. записей (данные на 1 января 2012 г.).  Ежегодный  прирост — около 100 тыс. записей.
В базы данных включаются аннотированные описания книг и статей из журналов и сборников на




	Профессиональная база данных и информационно- справочные системы
	Информация о праве собственности (реквизиты договора)

	
	140 языках, поступивших в Фундаментальную библиотеку ИНИОН РАН.
Описания статей и книг в базах данных снабжены шифром хранения и ссылками на полные тексты источников из Научной электронной библиотеки.

	




Федеральный	портал
«Российское
образование» [Электронный ресурс] – http://www.edu.ru
	Федеральный портал «Российское образование» – уникальный интернет-ресурс в сфере образования и науки.
Ежедневно публикует самые актуальные новости, анонсы событий, информационные материалы для широкого круга читателей. Еженедельно на портале размещаются эксклюзивные материалы, интервью с ведущими специалистами – педагогами, психологами, учеными, репортажи и аналитические статьи.
Читатели получают доступ к нормативно-правовой базе сферы образования, они могут пользоваться самыми различными полезными сервисами – такими, как онлайн-тестирование, опросы по актуальным темам и т.д.


3.4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
В рамках самостоятельной работы обучающихся предусмотрена самостоятельная проработка материала лекций, лабораторных и практических занятий.
Самостоятельная работа заключается:
· в самостоятельной подготовке обучающегося к лекции - чтение конспекта предыдущей лекции. Это помогает лучше понять материал повой лекции, опираясь па предшествующие знания. В начале лекции проводится устный или письменный экспресс-опрос студентов по содержанию предыдущей лекции;
· в подготовке к практическим занятиям по основным и дополнительным источникам литературы;
· в выполнении практических заданий/задач;
· в самостоятельном изучении отдельных тем или вопросов по учебникам и/или учебным пособиям;
· в выполнении контрольных мероприятий по дисциплине в форме тестирования;
· в подготовке презентаций;
· в подготовке видеоматериалов.
В рамках самостоятельной работы обучающихся используются учебно- методические материалы кафедры, учебная и специальная литература, ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

3.5. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Дисциплина «Электроснабжение электротехнического оборудования» является одной из основных дисциплин для обучающихся по специальности
13.02.07 Электроснабжение.
Основными формами учебной работы являются лекции и практические занятия.
Лекции организуют и ориентируют обучающегося в его работе, а также прививают интерес к изучаемому предмету, к самостоятельному освоению проблематики. В ходе лекционных занятий раскрываются наиболее сложные вопросы	и		 теоретические	положения,		показывается		их	практическая значимость,		даются	рекомендации		по	углубленному	самостоятельному изучению материала. Обязанностью обучающихся является внимательное и осмысленное восприятие лекционного материала - конспектирование лекции. Практические	занятия		могут	и		должны		 быть	 использованы		для становления личности на основе выявления и реализации потенциальных способностей обучающихся. Практические занятия должны строиться таким образом, чтобы преподаватель был уверен в том, что ничего не упущено, старался руководить ходом своих мыслей, начиная с наиболее простых предметов, и поднимался постепенно к познанию наиболее сложных; избегал предубеждений		и	неясности,	 консерватизма	и	инертности		в		процессе проведения	занятия;		стремился	к	тому,		чтобы		отсутствие		какой-либо методики, ее недооценка не наложили негативный отпечаток на конкретные
результаты изучения дисциплины.
В процессе познания обучающимися основных положений изучаемого курса нельзя использовать какой-либо один метод: нужно применять несколько методов одновременно. На этих занятиях происходит закрепление знаний, развитие необходимых умений и навыков, творческих способностей обучающихся. В процессе опроса у преподавателя может возникнуть необходимость задать уточняющие вопросы. Их лучше ставить в конце ответа обучающегося. Надо добиваться того, чтобы у обучающегося четко усваивалась взаимосвязь основных понятий, проявились его творческие способности в понимании, изложении и использовании учебного материала.
Практические занятия проводятся с целью усвоения лекционного теоретического курса, углубления и расширения познаний обучающихся. Они призваны научить самостоятельно рассуждать, аргументировать теоретические положения, делать выводы. Практические занятия служат для контроля уровня знаний обучающихся, закрепления изученного материала.
По согласованию с преподавателем или его заданию обучающиеся могут готовить рефераты, презентации и видеоматериалы по отдельным темам дисциплины.
В процессе подготовки к занятиям обучающийся может воспользоваться консультациями преподавателя.

Одним из методов изучения данного курса является самостоятельная работа, включающая изучение теоретических трудов, учебных пособий.
Качество учебной работы обучающихся преподаватель может оценивать, выставляя текущие оценки в рабочий журнал. Обучающийся имеет право ознакомиться с выставленными ему оценками.
По окончании изучения курса проводится зачет, экзамен. К зачету и экзамену допускаются обучающиеся, систематически работавшие над дисциплиной в семестре, показавшие положительные знания как по темам, рассматриваемым на лекционных занятиях, так и по вопросам, выносимым на практические и лабораторные занятия. Форма зачета и экзамена - ответ по билету.
3.6. Методические указания для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по освоению дисциплины
В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья большое значение имеет индивидуальная работа. Под индивидуальной работой подразумевается две формы деятельности: самостоятельная работа по освоению и закреплению материала; индивидуальная учебная работа в контактной форме предполагающая взаимодействие с преподавателем (в частности, консультации), т.е. дополнительное разъяснение учебного материала и углубленное изучение материала. Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта между преподавателем и обучающимся.
В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья возможно
- использование специальных технических и иных средств индивидуального пользования, рекомендованных врачом-специалистом;
Для освоения дисциплины (в т.ч. подготовки к занятиям, при самостоятельной работе) лицами с ограниченными возможностями здоровья предоставляется возможность использования учебной литературы в виде электронного документа в электронно-библиотечной системе, имеющей специальную версию для слабовидящих; электронной информационно- образовательной среды Филиала, образовательного портала и электронной почты.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1 [bookmark: 4.1_Контроль_и_оценка_результатов_освоен]Контроль и оценка результатов освоения умений и усвоения знаний

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:




	распознавать задачу и/или
	определять задачи для поиска
	Текущий

	проблему в
	информации; определять
	контроль

	профессиональном и/или
	необходимые источники
	оценка за: устный

	социальном контексте;
	информации; планировать процесс
	опрос;

	анализировать задачу и/или
	поиска; структурировать
	тестирование;

	проблему и выделять её
	получаемую информацию; выделять
	внеаудиторная

	составные части; определять
	наиболее значимое в перечне
	самостоятельная

	этапы решения задачи;
	информации; оценивать
	работа;

	выявлять и эффективно
	практическую значимость
	Итоговый

	искать  информацию,
	результатов поиска; оформлять
	контроль:

	необходимую для решения
	результаты поиска; определять
	зачет, экзамен.

	задачи и/или проблемы;
	актуальность нормативно-правовой
	Оценка знаний и

	составить план действия;
	документации в профессиональной
	умений

	определить необходимые
	деятельности; применять
	осуществляется по

	ресурсы; владеть
	современную научную
	5-ти бальной

	актуальными методами
	профессиональную терминологию;
	системе.

	работы в профессиональной
	определять и выстраивать траектории
	

	и смежных сферах;
	профессионального развития и
	

	реализовать составленный
	самообразования; организовывать
	

	план; оценивать результат и
	работу коллектива и команды;
	

	последствия своих действий
	взаимодействовать с коллегами,
	

	(самостоятельно или с
	руководством, клиентами в ходе
	

	помощью наставника);
	профессиональной деятельности;
	

	
	грамотно излагать свои мысли и
	

	
	оформлять документы по
	

	
	профессиональной тематике на
	

	
	государственном языке, проявлять
	

	
	толерантность в рабочем коллективе;
	

	
	соблюдать нормы экологической
	

	
	безопасности; определять
	

	
	направления ресурсосбережения в
	

	
	рамках профессиональной
	

	
	деятельности; осваивать новые
	

	
	устройства (по мере их внедрения);
	

	
	организация разработки и пересмотра
	

	
	должностных инструкций
	

	
	подчиненных работников более
	

	
	высокой квалификации; читать
	

	
	схемы питания и секционирования
	

	
	контактной сети и воздушных линий
	

	
	электропередачи в объеме,
	

	
	необходимом для выполнения
	

	
	простых работ по техническому
	

	
	обслуживанию и текущему ремонту
	

	
	контактной сети, воздушных линий
	

	
	электропередачи под напряжением и
	

	
	вблизи частей, находящихся под
	

	
	напряжением; читать схемы питания
	

	
	и секционирования контактной сети в
	

	
	объеме, необходимом для
	

	
	выполнения работы в опасных
	

	
	местах на участках с
	




	
	высокоскоростным движением;
	

	
	читать принципиальные схемы
	

	
	устройств и оборудования
	

	
	электроснабжения в объеме,
	

	
	необходимом для контроля
	

	
	выполнения работ по техническому
	

	
	обслуживанию и ремонту
	

	
	оборудования тяговых и
	

	
	трансформаторных подстанций,
	

	
	линейных устройств системы
	

	
	тягового электроснабжения;
	

	
	разрабатывать электрические
	

	
	схемы электроснабжения
	

	
	электротехнического и
	

	
	электротехнологического
	

	
	оборудования по отраслям;
	

	
	заполнять дефектные ведомости,
	

	
	ведомости объема работ с перечнем
	

	
	необходимых запасных частей и
	

	
	материалов, маршрутную карту
	

	
	другую техническую документацию;
	

	
	читать и составлять схемы
	

	
	распределительных сетей 35 кВ,
	

	
	находящихся в зоне
	

	
	эксплуатационной ответственности;
	

	
	читать простые эскизы и схемы на
	

	
	несложные детали и узлы;
	

	
	пользоваться навыками чтения схем
	

	
	первичных соединений
	

	
	электрооборудования электрических
	

	
	станций и подстанций; читать схемы
	

	
	первичных соединений
	

	
	электрооборудования электрических
	

	
	станций и подстанций.
	

	определять задачи для
	распознавать задачу и/или проблему
	

	поиска информации;
	в профессиональном и/или
	

	определять необходимые
	социальном контексте;
	

	источники информации;
	анализировать задачу и/или
	

	планировать процесс поиска;
	проблему и выделять её составные
	

	структурировать
	части; определять этапы решения
	

	получаемую информацию;
	задачи; выявлять и эффективно
	

	выделять наиболее значимое
	искать  информацию, необходимую
	

	в перечне информации;
	для решения задачи и/или проблемы;
	

	оценивать
	составить план действия; определить
	

	практическую значимость
	необходимые ресурсы; владеть
	

	результатов поиска;
	актуальными методами работы в
	

	оформлять результаты
	профессиональной и смежных
	

	поиска;
	сферах; реализовать составленный
	

	
	план; оценивать результат и
	

	
	последствия своих действий
	

	
	(самостоятельно или с помощью
	

	
	наставника); определять
	




	
	актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; применять современную научную профессиональную терминологию; определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования; организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности; грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе; соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности; осваивать новые устройства (по мере их внедрения); организация разработки и пересмотра должностных инструкций подчиненных работников более высокой квалификации; читать схемы питания и секционирования контактной сети и воздушных линий электропередачи в объеме, необходимом для выполнения простых работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту контактной сети, воздушных линий электропередачи под напряжением и вблизи частей, находящихся под напряжением; читать схемы питания и секционирования контактной сети в объеме, необходимом для выполнения работы в опасных местах на участках с высокоскоростным движением; читать принципиальные схемы устройств и оборудования электроснабжения в объеме, необходимом для контроля выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств системы тягового электроснабжения;
	




	
	разрабатывать электрические схемы электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; заполнять дефектные ведомости, ведомости объема работ с перечнем необходимых запасных частей и материалов, маршрутную карту
другую техническую документацию; читать и составлять схемы распределительных сетей 35 кВ, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности; читать простые эскизы и схемы на несложные детали и узлы; пользоваться навыками чтения схем первичных соединений электрооборудования
электрических станций и подстанций; читать схемы первичных соединений электрооборудования электрических станций и подстанций.
	

	определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; применять современную научную профессиональную терминологию; определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования;
	распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы; составить план действия; определить необходимые ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника); определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять
	




	
	результаты поиска; организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности; грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе; соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности; осваивать новые устройства (по мере их внедрения); организация разработки и пересмотра должностных инструкций подчиненных работников более высокой квалификации; читать схемы питания и секционирования контактной сети и воздушных линий электропередачи в объеме, необходимом для выполнения простых работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту контактной сети, воздушных линий электропередачи под напряжением и вблизи частей, находящихся под напряжением; читать схемы питания и секционирования контактной сети в объеме, необходимом для выполнения работы в опасных местах на участках с высокоскоростным движением; читать принципиальные схемы устройств и оборудования электроснабжения в объеме, необходимом для контроля выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств системы тягового электроснабжения; разрабатывать электрические
схемы электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; заполнять дефектные ведомости, ведомости объема работ с перечнем
	




	
	необходимых запасных частей и
	

	
	материалов, маршрутную карту
	

	
	другую техническую документацию;
	

	
	читать и составлять схемы
	

	
	распределительных сетей 35 кВ,
	

	
	находящихся в зоне
	

	
	эксплуатационной ответственности;
	

	
	читать простые эскизы и схемы на
	

	
	несложные детали и узлы;
	

	
	пользоваться навыками чтения схем
	

	
	первичных соединений
	

	
	электрооборудования
	

	
	электрических станций и
	

	
	подстанций; читать схемы
	

	
	первичных соединений
	

	
	электрооборудования электрических
	

	
	станций и подстанций.
	

	организовывать работу
	распознавать задачу и/или проблему
	

	коллектива и команды;
	в профессиональном и/или
	

	взаимодействовать с
	социальном контексте;
	

	коллегами,
	анализировать задачу и/или
	

	руководством, клиентами в
	проблему и выделять её составные
	

	ходе профессиональной
	части; определять этапы решения
	

	деятельности;
	задачи; выявлять и эффективно
	

	
	искать  информацию, необходимую
	

	
	для решения задачи и/или проблемы;
	

	
	составить план действия; определить
	

	
	необходимые ресурсы; владеть
	

	
	актуальными методами работы в
	

	
	профессиональной и смежных
	

	
	сферах; реализовать составленный
	

	
	план; оценивать результат и
	

	
	последствия своих действий
	

	
	(самостоятельно или с помощью
	

	
	наставника); определять задачи для
	

	
	поиска информации; определять
	

	
	необходимые источники
	

	
	информации; планировать процесс
	

	
	поиска; структурировать
	

	
	получаемую информацию; выделять
	

	
	наиболее значимое в перечне
	

	
	информации; оценивать
	

	
	практическую значимость
	

	
	результатов поиска; оформлять
	

	
	результаты поиска; определять
	

	
	актуальность нормативно-правовой
	

	
	документации в профессиональной
	

	
	деятельности; применять
	

	
	современную научную
	

	
	профессиональную терминологию;
	

	
	определять и выстраивать траектории
	

	
	профессионального развития и
	




	
	самообразования; грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе; соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности; осваивать новые устройства (по мере их внедрения); организация разработки и пересмотра должностных инструкций подчиненных работников более высокой квалификации; читать схемы питания и секционирования контактной сети и воздушных линий электропередачи в объеме, необходимом для выполнения простых работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту контактной сети, воздушных линий электропередачи под напряжением и вблизи частей, находящихся под напряжением; читать схемы питания и секционирования контактной сети в объеме, необходимом для выполнения работы в опасных местах на участках с высокоскоростным движением; читать принципиальные схемы устройств и оборудования электроснабжения в объеме, необходимом для контроля выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств системы тягового электроснабжения; разрабатывать электрические
схемы электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; заполнять дефектные ведомости, ведомости объема работ с перечнем необходимых запасных частей и материалов, маршрутную карту другую техническую документацию; читать и составлять схемы распределительных сетей 35 кВ,
	




	
	находящихся в зоне
	

	
	эксплуатационной ответственности;
	

	
	читать простые эскизы и схемы на
	

	
	несложные детали и узлы;
	

	
	пользоваться навыками чтения схем
	

	
	первичных соединений
	

	
	электрооборудования
	

	
	электрических станций и
	

	
	подстанций; читать схемы
	

	
	первичных соединений
	

	
	электрооборудования электрических
	

	
	станций и подстанций.
	

	грамотно излагать свои
	распознавать задачу и/или проблему
	

	мысли и оформлять
	в профессиональном и/или
	

	документы по
	социальном контексте;
	

	профессиональной тематике
	анализировать задачу и/или
	

	на
	проблему и выделять её
	

	государственном языке,
	составные части; определять этапы
	

	проявлять толерантность в
	решения задачи; выявлять и
	

	рабочем коллективе;
	эффективно искать  информацию,
	

	
	необходимую для решения задачи
	

	
	и/или проблемы;
	

	
	составить план действия; определить
	

	
	необходимые
	

	
	ресурсы; владеть актуальными
	

	
	методами работы в
	

	
	профессиональной и смежных
	

	
	сферах; реализовать составленный
	

	
	план; оценивать результат и
	

	
	последствия своих действий
	

	
	(самостоятельно или с
	

	
	помощью наставника); определять
	

	
	задачи для поиска информации;
	

	
	определять необходимые источники
	

	
	информации; планировать процесс
	

	
	поиска; структурировать
	

	
	получаемую информацию; выделять
	

	
	наиболее значимое в перечне
	

	
	информации; оценивать
	

	
	практическую значимость
	

	
	результатов поиска; оформлять
	

	
	результаты поиска; определять
	

	
	актуальность нормативно-правовой
	

	
	документации в профессиональной
	

	
	деятельности; применять
	

	
	современную научную
	

	
	профессиональную терминологию;
	

	
	определять и
	

	
	выстраивать траектории
	

	
	профессионального развития и
	

	
	самообразования; организовывать
	

	
	работу коллектива и команды;
	




	
	взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности; соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности; осваивать новые устройства (по мере их внедрения); организация разработки и пересмотра должностных инструкций подчиненных работников более высокой квалификации; читать схемы питания и
секционирования контактной сети и воздушных линий
электропередачи в объеме, необходимом для выполнения простых работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту контактной сети, воздушных линий электропередачи под напряжением и вблизи частей, находящихся под напряжением;
читать схемы питания и секционирования контактной сети в объеме, необходимом для выполнения работы в опасных местах на участках с высокоскоростным движением; читать принципиальные схемы устройств и оборудования электроснабжения в объеме, необходимом для контроля выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств системы тягового электроснабжения; разрабатывать электрические схемы электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; заполнять дефектные ведомости, ведомости объема работ с перечнем необходимых запасных частей и материалов, маршрутную карту
другую техническую документацию; читать и составлять схемы распределительных сетей 35 кВ,
	




	
	находящихся в зоне эксплуатационной ответственности; читать простые эскизы и схемы на несложные детали и узлы; пользоваться навыками чтения схем первичных соединений электрооборудования электрических станций и подстанций; читать схемы первичных соединений электрооборудования электрических станций и подстанций.
	

	соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности;
	распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её
составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;
составить план действия; определить необходимые
ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с
помощью наставника); определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска; определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; применять современную научную профессиональную терминологию; определять и
выстраивать траектории профессионального развития и самообразования; организовывать
	




	
	работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности; грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в
рабочем коллективе; осваивать новые устройства (по мере их внедрения); организация разработки и пересмотра должностных инструкций подчиненных работников более высокой квалификации; читать схемы питания и
секционирования контактной сети и воздушных линий
электропередачи в объеме, необходимом для выполнения простых работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту контактной сети, воздушных линий электропередачи под напряжением и вблизи частей, находящихся под напряжением;
читать схемы питания и секционирования контактной сети в объеме, необходимом для выполнения работы в опасных местах на участках с высокоскоростным движением; читать принципиальные схемы устройств и оборудования электроснабжения в объеме, необходимом для контроля выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств системы тягового электроснабжения; разрабатывать электрические схемы электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; заполнять дефектные ведомости, ведомости объема работ с перечнем необходимых запасных частей и материалов, маршрутную карту
другую техническую документацию;
	




	
	читать и составлять схемы распределительных сетей 35 кВ, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности; читать простые эскизы и схемы на несложные детали и узлы; пользоваться навыками чтения схем первичных соединений электрооборудования электрических станций и подстанций; читать схемы первичных соединений электрооборудования электрических станций и подстанций.
	

	осваивать новые устройства (по
мере их внедрения); организация разработки и пересмотра должностных инструкций подчиненных работников более высокой квалификации;
	распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её
составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;
составить план действия; определить необходимые
ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с
помощью наставника); определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска; определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; применять современную научную профессиональную терминологию; определять и
выстраивать траектории
	




	
	профессионального развития и самообразования; организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности; грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в
рабочем коллективе; соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной
деятельности; читать схемы питания и
секционирования контактной сети и воздушных линий
электропередачи в объеме, необходимом для выполнения простых работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту контактной сети, воздушных линий электропередачи под напряжением и вблизи частей, находящихся под напряжением;
читать схемы питания и секционирования контактной сети в объеме, необходимом для выполнения работы в опасных местах на участках с высокоскоростным движением; читать принципиальные схемы устройств и оборудования электроснабжения в объеме, необходимом для контроля выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств системы тягового электроснабжения; разрабатывать электрические схемы электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; заполнять дефектные ведомости, ведомости объема работ с перечнем необходимых запасных частей и
	




	
	материалов, маршрутную карту другую техническую документацию; читать и составлять схемы распределительных сетей 35 кВ, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности; читать простые эскизы и схемы на несложные детали и узлы; пользоваться навыками чтения схем первичных соединений электрооборудования
электрических станций и подстанций; читать схемы первичных соединений электрооборудования электрических станций и подстанций.
	

	читать схемы питания и секционирования контактной сети и воздушных линий электропередачи в объеме, необходимом для выполнения
простых работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту контактной сети, воздушных линий электропередачи под напряжением и вблизи частей, находящихся под напряжением;
читать схемы питания и секционирования контактной сети в объеме, необходимом для выполнения работы в опасных
местах на участках с высокоскоростным движением;
читать принципиальные схемы
устройств и оборудования электроснабжения в объеме, необходимом для контроля выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования тяговых и трансформаторных
	распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её
составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;
составить план действия; определить необходимые
ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с
помощью наставника); определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска; определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; применять современную научную профессиональную терминологию;
	




	подстанций,
	определять и
	

	линейных устройств
	выстраивать траектории
	

	системы
	профессионального развития и
	

	тягового электроснабжения;
	самообразования; организовывать
	

	разрабатывать
	работу коллектива и команды;
	

	электрические
	взаимодействовать с коллегами,
	

	схемы электроснабжения
	руководством, клиентами в ходе
	

	электротехнического и
	профессиональной деятельности;
	

	электротехнологического
	грамотно излагать свои мысли и
	

	оборудования по отраслям;
	оформлять документы по
	

	заполнять дефектные
	профессиональной тематике на
	

	ведомости,
	государственном языке, проявлять
	

	ведомости объема работ с
	толерантность в
	

	перечнем необходимых
	рабочем коллективе; соблюдать
	

	запасных частей и
	нормы экологической
	

	материалов, маршрутную
	безопасности; определять
	

	карту другую техническую
	направления ресурсосбережения в
	

	документацию;
	рамках профессиональной
	

	читать и составлять схемы
	деятельности; осваивать новые
	

	распределительных сетей 35
	устройства (по
	

	кВ,
	мере их внедрения); организация
	

	находящихся в зоне
	разработки и пересмотра
	

	эксплуатационной
	должностных инструкций
	

	ответственности;
	подчиненных работников более
	

	читать простые эскизы и
	высокой квалификации.
	

	схемы на несложные детали
	
	

	и узлы;
	
	

	пользоваться навыками
	
	

	чтения
	
	

	схем первичных соединений
	
	

	электрооборудования
	
	

	электрических станций и
	
	

	подстанций; читать схемы
	
	

	первичных соединений
	
	

	электрооборудования
	
	

	электрических станций и
	
	

	подстанций.
	
	

	Знания:

	актуальный
	номенклатура информационных
	Текущий

	профессиональный и
	источников применяемых в
	контроль

	социальный контекст, в
	профессиональной деятельности;
	оценка за: устный

	котором приходится
	приемы структурирования
	опрос;

	работать и жить; основные
	информации; формат оформления
	тестирование;

	источники информации и
	результатов поиска информации;
	внеаудиторная

	ресурсы для решения задач и
	содержание актуальной нормативно-
	самостоятельная

	проблем в
	правовой документации;
	работа;

	профессиональном и/или
	современная научная и
	Итоговый

	социальном контексте;
	профессиональная терминология;
	контроль:

	алгоритмы выполнения
	возможные траектории
	зачет, экзамен.

	работ в профессиональной и
	профессионального развития и
	Оценка знаний и

	смежных областях; методы
	самообразования; психологические
	умений

	работы в
	основы деятельности коллектива,
	осуществляется по




	профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности;
	психологические особенности личности; основы проектной деятельности; особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений; правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения; устройство электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; устройство и принцип действия трансформатора; правила устройства электроустановок; устройство и назначение неактивных (вспомогательных) частей трансформатора; принцип работы основного и вспомогательного оборудования распределительных устройств средней сложности напряжением
до 35 кВ; конструктивное выполнение распределительных устройств; конструкция и принцип работы сухих, масляных, двухобмоточных
силовых трансформаторов мощностью до 10 000 кВА напряжением до 35 кВ; устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, натяжной изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), области их применения; элементы конструкции закрытых и
открытых распределительных устройств напряжением до 110 кВ, минимальные допускаемые расстояния между оборудованием; устройство проводок для прогрева кабеля;
устройство освещения рабочего места; назначение и устройство отдельных элементов контактной сети и
трансформаторных подстанций;
	5-ти	бальной системе.




	
	назначение устройств контактной
	

	
	сети, воздушных линий
	

	
	электропередачи; назначение и
	

	
	расположение основного и
	

	
	вспомогательного
	

	
	оборудования на тяговых
	

	
	подстанциях и линейных
	

	
	устройствах тягового
	

	
	электроснабжения; контроль
	

	
	соответствия проверяемого
	

	
	устройства проектной документации
	

	
	и взаимодействия элементов
	

	
	проверяемого устройства между
	

	
	собой и с другими устройствами
	

	
	защит; устройство и способы
	

	
	регулировки вакуумных
	

	
	выключателей и элегазового
	

	
	оборудования; изучение устройства и
	

	
	характеристик, отличительных
	

	
	особенностей оборудования нового
	

	
	типа, принципа работы сложных
	

	
	устройств автоматики
	

	
	оборудования нового типа
	

	
	интеллектуальной основе; читать
	

	
	однолинейные схемы
	

	
	тяговых подстанций.
	

	номенклатура
	актуальный профессиональный и
	

	информационных
	социальный контекст, в котором
	

	источников применяемых в
	приходится работать и жить;
	

	профессиональной
	основные источники информации и
	

	деятельности;
	ресурсы для решения задач и
	

	приемы структурирования
	проблем в
	

	информации; формат
	профессиональном и/или социальном
	

	оформления результатов
	контексте;
	

	поиска информации;
	алгоритмы выполнения работ в
	

	
	профессиональной и смежных
	

	
	областях; методы работы в
	

	
	профессиональной и смежных
	

	
	сферах; структуру плана для решения
	

	
	задач; порядок оценки
	

	
	результатов решения задач
	

	
	профессиональной деятельности;
	

	
	содержание актуальной нормативно-
	

	
	правовой документации;
	

	
	современная научная и
	

	
	профессиональная терминология;
	

	
	возможные траектории
	

	
	профессионального развития и
	

	
	самообразования; психологические
	

	
	основы деятельности коллектива,
	

	
	психологические особенности
	

	
	личности; основы проектной
	




	
	деятельности; особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений; правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения; устройство электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; устройство и принцип действия трансформатора; правила устройства электроустановок; устройство и назначение неактивных (вспомогательных) частей трансформатора; принцип работы основного и вспомогательного оборудования распределительных устройств средней сложности напряжением
до 35 кВ; конструктивное выполнение распределительных устройств; конструкция и принцип работы сухих, масляных, двухобмоточных
силовых трансформаторов мощностью до 10 000 кВА напряжением до 35 кВ; устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, натяжной изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), области их применения; элементы конструкции закрытых и
открытых распределительных устройств напряжением до 110 кВ, минимальные допускаемые расстояния между оборудованием; устройство проводок для прогрева кабеля;
устройство освещения рабочего места; назначение и устройство отдельных элементов контактной сети и трансформаторных подстанций; назначение устройств контактной сети, воздушных линий электропередачи; назначение и
	




	
	расположение основного и вспомогательного оборудования на тяговых подстанциях и линейных устройствах тягового электроснабжения; контроль соответствия проверяемого
устройства проектной документации и взаимодействия элементов проверяемого устройства между собой и с другими устройствами защит; устройство и способы регулировки вакуумных выключателей и элегазового оборудования; изучение устройства и характеристик, отличительных особенностей оборудования нового типа, принципа работы сложных устройств автоматики
оборудования нового типа интеллектуальной основе; читать однолинейные схемы
тяговых подстанций.
	

	содержание актуальной нормативно-правовой документации; современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и самообразования;
	актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в
профессиональном и/или социальном контексте;
алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки
результатов решения задач профессиональной деятельности; номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации; психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности; основы проектной деятельности; особенности социального и культурного контекста; правила оформления
	




	
	документов и построения устных сообщений; правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения; устройство электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; устройство и принцип действия трансформатора; правила устройства электроустановок; устройство и назначение неактивных (вспомогательных) частей трансформатора; принцип работы основного и вспомогательного оборудования распределительных устройств средней сложности напряжением
до 35 кВ; конструктивное выполнение распределительных устройств; конструкция и принцип работы сухих, масляных, двухобмоточных
силовых трансформаторов мощностью до 10 000 кВА напряжением до 35 кВ; устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, натяжной изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), области их применения; элементы конструкции закрытых и
открытых распределительных устройств напряжением до 110 кВ, минимальные допускаемые расстояния между оборудованием; устройство проводок для прогрева кабеля;
устройство освещения рабочего места; назначение и устройство отдельных элементов контактной сети и трансформаторных подстанций; назначение устройств контактной сети, воздушных линий электропередачи; назначение и расположение основного и вспомогательного
оборудования на тяговых
	




	
	подстанциях и линейных
	

	
	устройствах тягового
	

	
	электроснабжения; контроль
	

	
	соответствия проверяемого
	

	
	устройства проектной документации
	

	
	и взаимодействия элементов
	

	
	проверяемого устройства между
	

	
	собой и с другими устройствами
	

	
	защит; устройство и способы
	

	
	регулировки вакуумных
	

	
	выключателей и элегазового
	

	
	оборудования; изучение устройства и
	

	
	характеристик, отличительных
	

	
	особенностей оборудования нового
	

	
	типа, принципа работы сложных
	

	
	устройств автоматики
	

	
	оборудования нового типа
	

	
	интеллектуальной основе; читать
	

	
	однолинейные схемы
	

	
	тяговых подстанций.
	

	психологические основы
	актуальный профессиональный и
	

	деятельности коллектива,
	социальный контекст, в котором
	

	психологические
	приходится работать и жить;
	

	особенности личности;
	основные источники информации и
	

	основы проектной
	ресурсы для решения задач и
	

	деятельности;
	проблем в
	

	
	профессиональном и/или социальном
	

	
	контексте;
	

	
	алгоритмы выполнения работ в
	

	
	профессиональной и смежных
	

	
	областях; методы работы в
	

	
	профессиональной и смежных
	

	
	сферах; структуру плана для решения
	

	
	задач; порядок оценки
	

	
	результатов решения задач
	

	
	профессиональной деятельности;
	

	
	номенклатура информационных
	

	
	источников применяемых в
	

	
	профессиональной деятельности;
	

	
	приемы структурирования
	

	
	информации; формат оформления
	

	
	результатов поиска информации;
	

	
	содержание актуальной нормативно-
	

	
	правовой документации;
	

	
	современная научная и
	

	
	профессиональная терминология;
	

	
	возможные траектории
	

	
	профессионального развития и
	

	
	самообразования; особенности
	

	
	социального и культурного
	

	
	контекста; правила оформления
	

	
	документов и построения устных
	




	
	сообщений; правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения; устройство электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; устройство и принцип действия трансформатора; правила устройства электроустановок; устройство и назначение неактивных (вспомогательных) частей трансформатора; принцип работы основного и вспомогательного оборудования распределительных устройств средней сложности напряжением
до 35 кВ; конструктивное выполнение распределительных устройств; конструкция и принцип работы сухих, масляных, двухобмоточных
силовых трансформаторов мощностью до 10 000 кВА напряжением до 35 кВ; устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, натяжной изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), области их применения; элементы конструкции закрытых и
открытых распределительных устройств напряжением до 110 кВ, минимальные допускаемые расстояния между оборудованием; устройство проводок для прогрева кабеля;
устройство освещения рабочего места; назначение и устройство отдельных элементов контактной сети и трансформаторных подстанций; назначение устройств контактной сети, воздушных линий электропередачи; назначение и расположение основного и вспомогательного
оборудования на тяговых подстанциях и линейных
	




	
	устройствах тягового электроснабжения; контроль соответствия проверяемого устройства проектной документации и взаимодействия элементов проверяемого устройства между собой и с другими устройствами защит; устройство и способы регулировки вакуумных выключателей и элегазового оборудования; изучение устройства и характеристик, отличительных особенностей оборудования нового типа, принципа работы сложных устройств автоматики
оборудования нового типа интеллектуальной основе; читать однолинейные схемы
тяговых подстанций.
	

	особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и
построения устных сообщений;
	актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в
профессиональном и/или социальном контексте;
алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки
результатов решения задач профессиональной деятельности; номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации; содержание актуальной нормативно- правовой документации; современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и самообразования; психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности; основы проектной деятельности; правила экологической
	




	
	безопасности при ведении профессиональной деятельности; основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения; устройство электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; устройство и принцип действия трансформатора; правила устройства электроустановок; устройство и назначение неактивных (вспомогательных) частей трансформатора; принцип работы основного и вспомогательного оборудования распределительных устройств средней сложности напряжением
до 35 кВ; конструктивное выполнение распределительных устройств; конструкция и принцип работы сухих, масляных, двухобмоточных
силовых трансформаторов мощностью до 10 000 кВА напряжением до 35 кВ; устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, натяжной изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), области их применения; элементы конструкции закрытых и
открытых распределительных устройств напряжением до 110 кВ, минимальные допускаемые расстояния между оборудованием; устройство проводок для прогрева кабеля;
устройство освещения рабочего места; назначение и устройство отдельных элементов контактной сети и трансформаторных подстанций; назначение устройств контактной сети, воздушных линий электропередачи; назначение и расположение основного и вспомогательного
оборудования на тяговых подстанциях и линейных устройствах тягового
	




	
	электроснабжения; контроль
	

	
	соответствия проверяемого
	

	
	устройства проектной документации
	

	
	и взаимодействия элементов
	

	
	проверяемого устройства между
	

	
	собой и с другими устройствами
	

	
	защит; устройство и способы
	

	
	регулировки вакуумных
	

	
	выключателей и элегазового
	

	
	оборудования; изучение устройства и
	

	
	характеристик, отличительных
	

	
	особенностей оборудования нового
	

	
	типа, принципа работы сложных
	

	
	устройств автоматики
	

	
	оборудования нового типа
	

	
	интеллектуальной основе; читать
	

	
	однолинейные схемы
	

	
	тяговых подстанций.
	

	правила экологической
	актуальный профессиональный и
	

	безопасности при ведении
	социальный контекст, в котором
	

	профессиональной
	приходится работать и жить;
	

	деятельности; основные
	основные источники информации и
	

	ресурсы, задействованные в
	ресурсы для решения задач и
	

	профессиональной
	проблем в
	

	деятельности; пути
	профессиональном и/или социальном
	

	обеспечения
	контексте;
	

	ресурсосбережения;
	алгоритмы выполнения работ в
	

	
	профессиональной и смежных
	

	
	областях; методы работы в
	

	
	профессиональной и смежных
	

	
	сферах; структуру плана для решения
	

	
	задач; порядок оценки
	

	
	результатов решения задач
	

	
	профессиональной деятельности;
	

	
	номенклатура информационных
	

	
	источников применяемых в
	

	
	профессиональной деятельности;
	

	
	приемы структурирования
	

	
	информации; формат оформления
	

	
	результатов поиска информации;
	

	
	содержание актуальной нормативно-
	

	
	правовой документации;
	

	
	современная научная и
	

	
	профессиональная терминология;
	

	
	возможные траектории
	

	
	профессионального развития и
	

	
	самообразования; психологические
	

	
	основы деятельности коллектива,
	

	
	психологические особенности
	

	
	личности; основы проектной
	

	
	деятельности; особенности
	

	
	социального и культурного
	




	
	контекста; правила оформления документов и
построения устных сообщений; устройство электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; устройство и принцип действия трансформатора; правила устройства электроустановок; устройство и назначение неактивных (вспомогательных) частей трансформатора; принцип работы основного и вспомогательного оборудования распределительных устройств средней сложности напряжением до 35 кВ; конструктивное выполнение распределительных устройств; конструкция и принцип работы сухих, масляных, двухобмоточных
силовых трансформаторов мощностью до 10 000 кВА напряжением до 35 кВ; устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, натяжной изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), области их применения; элементы конструкции закрытых и
открытых распределительных устройств напряжением до 110 кВ, минимальные допускаемые расстояния между оборудованием; устройство проводок для прогрева кабеля;
устройство освещения рабочего места; назначение и устройство отдельных элементов контактной сети и трансформаторных подстанций; назначение устройств контактной сети, воздушных линий электропередачи; назначение и расположение основного и вспомогательного
оборудования на тяговых подстанциях и линейных устройствах тягового электроснабжения; контроль соответствия проверяемого устройства проектной документации
	




	
	и взаимодействия элементов
	

	
	проверяемого устройства между
	

	
	собой и с другими устройствами
	

	
	защит; устройство и способы
	

	
	регулировки вакуумных
	

	
	выключателей и элегазового
	

	
	оборудования; изучение устройства и
	

	
	характеристик, отличительных
	

	
	особенностей оборудования нового
	

	
	типа, принципа работы сложных
	

	
	устройств автоматики
	

	
	оборудования нового типа
	

	
	интеллектуальной основе; читать
	

	
	однолинейные схемы
	

	
	тяговых подстанций.
	

	устройство
	актуальный профессиональный и
	

	электротехнического и
	социальный контекст, в котором
	

	электротехнологического
	приходится работать и жить;
	

	оборудования по отраслям;
	основные источники информации и
	

	устройство и принцип
	ресурсы для решения задач и
	

	действия
	проблем в
	

	трансформатора; правила
	профессиональном и/или социальном
	

	устройства
	контексте;
	

	электроустановок;
	алгоритмы выполнения работ в
	

	устройство и назначение
	профессиональной и смежных
	

	неактивных
	областях; методы работы в
	

	(вспомогательных)
	профессиональной и смежных
	

	частей трансформатора;
	сферах; структуру плана для решения
	

	принцип работы основного и
	задач; порядок оценки
	

	вспомогательного
	результатов решения задач
	

	оборудования
	профессиональной деятельности;
	

	распределительных
	номенклатура информационных
	

	устройств
	источников применяемых в
	

	средней сложности
	профессиональной деятельности;
	

	напряжением
	приемы структурирования
	

	до 35 кВ; конструктивное
	информации; формат оформления
	

	выполнение
	результатов поиска информации;
	

	распределительных
	содержание актуальной нормативно-
	

	устройств; конструкция и
	правовой документации;
	

	принцип работы сухих,
	современная научная и
	

	масляных, двухобмоточных
	профессиональная терминология;
	

	силовых трансформаторов
	возможные траектории
	

	мощностью до 10 000 кВА
	профессионального развития и
	

	напряжением до 35 кВ;
	самообразования; психологические
	

	устройство, назначение
	основы деятельности коллектива,
	

	различных типов
	психологические особенности
	

	оборудования (подвесной,
	личности; основы проектной
	

	натяжной изоляции,
	деятельности; особенности
	

	шинопроводов,
	социального и культурного
	

	молниезащиты, контуров
	контекста; правила оформления
	

	заземляющих устройств),
	документов и
	

	области их применения;
	построения устных сообщений;
	




	элементы конструкции
	правила экологической безопасности
	

	закрытых и
	при ведении профессиональной
	

	открытых
	деятельности; основные ресурсы,
	

	распределительных
	задействованные в
	

	устройств напряжением до
	профессиональной деятельности;
	

	110 кВ, минимальные
	пути обеспечения
	

	допускаемые
	ресурсосбережения; читать
	

	расстояния между
	однолинейные схемы
	

	оборудованием; устройство
	тяговых подстанций.
	

	проводок для прогрева
	
	

	кабеля;
	
	

	устройство освещения
	
	

	рабочего места; назначение
	
	

	и устройство отдельных
	
	

	элементов контактной сети и
	
	

	трансформаторных
	
	

	подстанций; назначение
	
	

	устройств контактной сети,
	
	

	воздушных линий
	
	

	электропередачи;
	
	

	назначение и расположение
	
	

	основного и
	
	

	вспомогательного
	
	

	оборудования на тяговых
	
	

	подстанциях и линейных
	
	

	устройствах тягового
	
	

	электроснабжения; контроль
	
	

	соответствия проверяемого
	
	

	устройства проектной
	
	

	документации и
	
	

	взаимодействия элементов
	
	

	проверяемого устройства
	
	

	между собой и с другими
	
	

	устройствами защит;
	
	

	устройство и способы
	
	

	регулировки вакуумных
	
	

	выключателей и элегазового
	
	

	оборудования; изучение
	
	

	устройства и характеристик,
	
	

	отличительных
	
	

	особенностей оборудования
	
	

	нового типа, принципа
	
	

	работы сложных
	
	

	устройств автоматики
	
	

	оборудования нового типа
	
	

	интеллектуальной основе;
	
	

	читать однолинейные схемы
	
	

	тяговых подстанций.
	
	

	читать однолинейные схемы
	актуальный профессиональный и
	

	тяговых подстанций.
	социальный контекст, в котором
	

	
	приходится работать и жить;
	

	
	основные источники информации и
	




	
	ресурсы для решения задач и проблем в
профессиональном и/или социальном контексте;
алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки
результатов решения задач профессиональной деятельности; номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации; содержание актуальной нормативно- правовой документации; современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и самообразования; психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности; основы проектной деятельности; особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и
построения устных сообщений; правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения; устройство электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; устройство и принцип действия трансформатора; правила
устройства электроустановок; устройство и назначение неактивных (вспомогательных) частей трансформатора; принцип работы основного и вспомогательного оборудования распределительных устройств
	




	
	средней сложности напряжением до 35 кВ; конструктивное выполнение распределительных устройств; конструкция и принцип работы сухих, масляных, двухобмоточных
силовых трансформаторов мощностью до 10 000 кВА напряжением до 35 кВ; устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, натяжной изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), области их применения; элементы конструкции закрытых и
открытых распределительных устройств напряжением до 110 кВ, минимальные допускаемые расстояния между оборудованием; устройство проводок для прогрева кабеля;
устройство освещения рабочего места; назначение и устройство отдельных элементов контактной сети и трансформаторных подстанций; назначение устройств контактной сети, воздушных линий электропередачи; назначение и расположение основного и вспомогательного
оборудования на тяговых подстанциях и линейных устройствах тягового электроснабжения; контроль соответствия проверяемого устройства проектной документации и взаимодействия элементов проверяемого устройства между собой и с другими устройствами защит; устройство и способы регулировки вакуумных выключателей и элегазового оборудования; изучение устройства и характеристик, отличительных особенностей оборудования нового типа, принципа работы сложных устройств автоматики
оборудования нового типа интеллектуальной основе.
	



4.2 Контроль и оценка результатов освоения общих и профессиональных компетенций

	Результаты обучения (освоенные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК-1.1. Выполнять основные виды работ по проектированию электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования.
	иметь практический опыт: составления электрических схем электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям;
заполнения необходимой технической документации; разработки должностных и производственных инструкций, технологических карт, положений и регламентов деятельности в области эксплуатационно-технического обслуживания и ремонта кабельных линий электропередачи; разработки технических условий проектирования строительства, реконструкции и модернизации кабельных линий электропередачи; организации разработки и согласования технических условий, технических заданий в части обеспечения технического обслуживания и ремонта кабельных линий электропередачи; изучения устройств и характеристик, отличительных особенностей оборудования нового типа, принципов работы сложных устройств автоматики оборудования нового типа. изучения схем питания и секционирования контактной сети и линий напряжением выше 1000 В; изучения схем питания и секционирования контактной сети и воздушных линий электропередачи в пределах дистанции электроснабжения; изучения принципиальных схем защиты электрооборудования, электронных устройств, автоматики и телемеханики. уметь:
осваивать новые устройства (по мере их внедрения); организация разработки и пересмотра должностных инструкций подчиненных работников более высокой квалификации.
знать:
устройство электротехнического и электротехнологического оборудования
	Интерпретация результатов наблюдения за деятельностью обучающихся в процессе освоения учебной дисциплины При оценке применяется
5-балльная шкала




	
	по отраслям; устройство и принцип действия трансформатора. Правила устройства электроустановок; устройство и назначение неактивных (вспомогательных) частей трансформатора; принцип работы основного и вспомогательного оборудования распределительных устройств средней сложности напряжением до 35 кВ; конструктивное выполнение распределительных устройств; конструкция и принцип работы сухих, масляных, двухобмоточных силовых трансформаторов мощностью до 10 000 кВА напряжением до 35 кВ;
устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, натяжной изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), области их применения; элементы конструкции закрытых и открытых распределительных устройств напряжением до 110 кВ, минимальные допускаемые расстояния между оборудованием; устройство проводок для прогрева кабеля; устройство освещения рабочего места;
назначение и устройство отдельных элементов контактной сети и трансформаторных подстанций; назначение устройств контактной сети, воздушных линий электропередачи; назначение и расположение основного и вспомогательного оборудования на тяговых подстанциях и линейных устройствах тягового электроснабжения; контроль соответствия проверяемого устройства проектной документации и взаимодействия элементов проверяемого устройства между собой и с другими устройствами защит; устройство и способы регулировки вакуумных выключателей и элегазового оборудования; изучение устройства и характеристик, отличительных особенностей оборудования нового типа, принципа работы сложных устройств автоматики оборудования нового типа интеллектуальной основе; читать однолинейные схемы тяговых подстанций.
	




	ПК-1.2. Читать и составлять электрические схемы электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования.
	иметь практический опыт: выполнения работ по чертежам, эскизам с применением соответствующего такелажа, необходимых приспособлений, специальных инструментов и аппаратуры; внесения на действующие планы изменений и дополнений, произошедших в электрических сетях; изучения схем питания и секционирования контактной сети и линий напряжением выше 1000 В; изучения схем питания и секционирования контактной сети и воздушных линий электропередачи в пределах дистанции электроснабжения; изучения принципиальных схем защиты электрооборудования, электронных устройств, автоматики и телемеханики уметь:
читать однолинейные схемы тяговых подстанций; читать схемы питания и секционирования контактной сети и воздушных линий электропередачи в объеме, необходимом для выполнения простых работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту контактной сети, воздушных линий электропередачи под напряжением и вблизи частей, находящихся под напряжением читать схемы питания и секционирования контактной сети в объеме, необходимом для выполнения работы в опасных местах на участках с высокоскоростным движением;
читать принципиальные схемы устройств и оборудования электроснабжения в объеме, необходимом для контроля выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств системы тягового электроснабжения. разрабатывать электрические схемы электроснабжения электротехнического и электротехнологического оборудования по отраслям; заполнять дефектные ведомости, ведомости объема работ с перечнем необходимых запасных частей и материалов, маршрутную карту, другую техническую документацию; читать и составлять схемы
	Интерпретация результатов наблюдения за деятельностью обучающихся в процессе освоения учебной дисциплины При оценке применяется
5-балльная шкала




	
	распределительных сетей 35 кВ, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности; читать простые эскизы и схемы на несложные детали и узлы; пользоваться навыками чтения схем первичных соединений электрооборудования электрических станций и подстанций; читать схемы первичных соединений электрооборудования электрических станций и подстанций.
знать:
необходимые схемы и условные обозначения
	

	




ПК 3.2. Находить и устранять повреждения оборудования.
	иметь практический опыт: обнаружения и устранения повреждений и неисправностей оборудования электроустановок.
уметь:
выявлять и устранять неисправности в устройствах электроснабжения, выполнять основные виды работ по их ремонту.
знать:
методы диагностики и устранения неисправностей в устройствах электроснабжения.
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