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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ 01. «ТЕХНИЧЕСКАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ И СИСТЕМ ТЕПЛО- ТОПЛИВОСНАБЖЕНИЯ» 
[bookmark: _Hlk143133612]1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа профессионального модуля является частью основной образовательной программы и разработана в соответствии с ФГОС СПО по профессии 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование, в части освоения основного вида профессионального модуля ПМ 01: «Техническая эксплуатация теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения» и соответствующих профессиональных и общих компетенций (ПК/ОК):
Перечень профессиональных компетенций:
ПК 1.1	Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
ПК 1.2	Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и системами тепло- и топливоснабжения.
ПК 1.3	Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
Перечень общих компетенций:
ОК 1	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
ОК 2	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 3	Планировать и реализовывать собственное профессиональное личностное развитие.
ОК 4	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 5	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 6	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
ОК 7	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
ОК 8	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 9	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках.

[bookmark: _Hlk145282081][bookmark: _Hlk143133707]1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной
образовательной программы
  Модуль входит в общепрофессиональный цикл.
[bookmark: _Hlk143133837]1.3. Цели и задачи профессионального модуля, требования к            результатам.
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения дисциплины должен: 
Иметь практический опыт:	
· безопасной эксплуатации: теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 
· систем автоматики, управления, сигнализации и защиты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; приборов для измерения и учета тепловой энергии и энергоресурсов;
· контроля и управления: режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· системами автоматического регулирования процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии;
· организации процессов: бесперебойного теплоснабжения и контроля над гидравлическим и тепловым режимом тепловых сетей; 
· выполнения работ по повышению энергоэффективности теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; внедрения энергосберегающих технологий в процессы производства, передачи и распределения тепловой энергии;
· чтения, составления и расчёта принципиальных тепловых схем тепловой электростанции (ТЭС), котельных и систем тепло- и топливоснабжения; 
· оформления технической документации в процессе эксплуатации теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
Уметь:	
· выполнять: безопасный пуск, останов и обслуживание во время работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; техническое освидетельствование теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; автоматическое и ручное регулирование процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии; тепловой  и аэродинамический расчёт котельных агрегатов; гидравлический и механический расчёт газопроводов и тепловых сетей; тепловой расчет тепловых сетей; расчет принципиальных тепловых схем тепловых электростанций (ТЭС),  котельных, тепловых пунктов и систем тепло- и топливоснабжения; выбор по данным расчёта тепловых схем основного и вспомогательного оборудования;
· составлять: принципиальные тепловые схемы тепловых пунктов, котельных и тепловых электростанций (ТЭС), схемы тепловых сетей  систем топливоснабжения; техническую документацию процесса эксплуатации теплотехнического оборудования  и систем тепло- и топливоснабжения;




Знать:	
· устройство, принцип действия и характеристики: основного и вспомогательного теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; гидравлических машин; тепловых двигателей; систем автоматического регулирования, сигнализации и защиты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; приборов и устройств для измерения параметров теплоносителей, расхода и учета энергоресурсов и тепловой энергии;
· правила: устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов, трубопроводов пара и горячей воды, сосудов, работающих под давлением; технической эксплуатации тепловых энергоустановок; безопасности систем газораспределения и газопотребления; охраны труда; ведения технической документации в процессе эксплуатации теплотехнического оборудования и тепловых сетей;
· методики: теплового  и аэродинамического расчёта котельных агрегатов; гидравлического и механического расчета тепловых  сетей и газопроводов; теплового расчёта тепловых сетей; разработки и расчёта принципиальных тепловых схем тепловых электростанций (ТЭС), котельных, тепловых пунктов и систем тепло- и топливоснабжения; выбора по данным расчёта тепловых схем основного и вспомогательного оборудования тепловых электростанций (ТЭС), котельных, тепловых пунктов и систем тепло- и топливоснабжения; проведения гидравлических испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло и топливоснабжения;
· основные положения: федерального закона «Об энергосбережении»; федерального закона «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»; требований нормативных документов (СНиП, ГОСТ, СП) к теплотехническому оборудованию, системам тепло- и топливоснабжения;
· основные направления: развития энергосберегающих технологий; повышения энергоэффективности при производстве, транспорте и распределении тепловой энергии.






































2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Hlk143133954]             2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	526

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	484

	в том числе:
	

	     практические занятия, лабораторные работы
	

	     контрольные работы
	

	Самостоятельная работа студента (всего)
	42

	Итоговая аттестация в форме экзамена     
	4
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
	[bookmark: _Hlk143612677]Название раздела,
темы
	№ лекции
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся, домашняя работа.
	Объем часов
	Уровень освоения

	ПМ 01. Техническая эксплуатация котельных установок
	124
	

	Тема 1.1 Основное оборудование котельных установок
	Содержание учебного материала:
	
	   1

	
	1
	Задачи и методики технической эксплуатации котельных установок.
	1
	

	
	2,3
	Основные характеристики котельных установок.
	2
	

	
	4,5
	Компоновка и конструкция паровых котлов. Классификация и виды.
	2
	

	
	6,7
	Водогрейные котлы. Перспективные конструкции паровых котлов.
	2
	

	
	8,9
	Технологическая схема производства пара.
	2
	

	
	10,11
	Влияние единичной мощности параметров пара на конструкцию котла.
	2
	

	
	12,13
	Баланс теплоты в паровом котле.
	2
	

	
	14,15
	Тепловые характеристики котлов.
	2
	

	
	16,17
	Эксплуатация котлов в установившихся режимах.
	2
	

	
	18,19
	Классификация котельных.
	2
	

	
	20,21
	Технологическая схема ТЭС.
	2
	

	
	22,23
	Общие сведения о котельных установках. Требования
нормативных документов к котельным установкам.
	2
	

	
	24,25
	Назначение, устройство, принцип действия, основные конструктивные
  характеристики и область применения паровых котлов.
	2
	

	
	26,27
	Каркас и обмуровка паровых котлов, их назначение и конструкции. Контур
циркуляции, кратность циркуляции
	2
	

	
	28,29
	Арматура и гарнитура паровых котлов, назначение и конструктивные
особенности.
	2
	

	
	30
	Топочные устройства котлов
	1
	

	
	31,32
	Испарительные поверхности нагрева и паросепарирующие устройства
паровых котлов. Пароперегреватели, их назначение и устройство.  
	2
	

	
	33,34
	Экономайзеры и воздухоподогреватели паровых котлов, их назначение,
типы, конструктивные особенности и места установки.
	2
	

	
	35
	Устройства золоулавливания и золошлакоудаления котлов.
	1
	

	
	36,37
	Назначение, устройство, принцип действия, основные конструктивные
характеристики и область применения водогрейных котлов.
	2
	

	
	38
	Контур циркуляции водогрейных котлов.
	1
	

	
	39,40
	Арматура и гарнитура водогрейных котлов, назначение, типы,
конструктивные особенности и места установки.
	2
	

	
	41,42
	Назначение, устройство, принцип действия, основные конструктивные
характеристики и область применения котлов, работающих на электронагреве
	2
	

	
	43,44
	Основное оборудование котлов, работающих на электронагреве.
	2
	

	Тема 1.2 Вспомогательное оборудование котельных установок
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	45,46
	Газовоздушный тракт паровых и водогрейных котлов.
	2
	

	
	47
	Назначение и конструкции тягодутьевых устройств.
	1
	

	
	48
	Назначение и конструкции дымовых труб котельных.
	1
	

	
	49
	Питательный тракт паровых котлов
	1
	

	
	50
	Конденсатное хозяйство котельной, его назначение и оборудование
	1
	

	
	51,52
	Требования нормативных документов к вспомогательному оборудованию котельных.
	2
	

	
	53,54
	Технологическая схема производства пара, воды.
	2
	

	
	55
	ПР №1. Выбор типа и компоновки паровых котлов по чертежам, макетам, каталогам.
	1
	

	
	56,57
	Конструктивные элементы схемы, их назначение.
	2
	

	
	58,59
	Аэродинамическое сопротивление газовоздушного тракта. Уравновешенная тяга и наддув. Требования к тягодутьевым машинам.
	2
	

	
	60
	Мероприятия по снижению выбросов вредных веществ в атмосферу.
	1
	

	
	61
	ПР №2. Расчет высоты дымовой трубы.
	1
	

	
	62
	Комплекс приемо-разгрузочных устройств. 
	1
	

	
	63
	Обеспечение взрывопожаробезопасности пылеприготовительных установок.
	1
	

	
	64
	Основы теплового и аэродинамического расчета систем пылеприготовления.
	1
	

	Тема 1.3 Качество природных вод
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	65,66
	Цели и задачи дисциплины водоподготовка. Значение воднохимического режима для работы ТЭС. Пароводяной цикл ТЭС. Сведения о пароводяном цикле котельных установок. Внутристанционные потери пара и конденсата.
	2
	

	
	67
	Вещества, загрязняющие природные воды. Природная вода и ее классификация. Основные показатели качества воды и водяного пара и их определение.
	1
	

	
	1
	СР№1. Виды водных растворов. Способы выражения концентрации растворов: массовая, объемная, молярная. Нормальная концентрация. Реферат.
	1
	3

	Тема 1.4
Отложения в котлоагрегатах, теплообменниках и их предотвращение, и удаление


	Содержание учебного материала:
	
	

	
	68
	Процесс образование отложений. Их состав и свойства. Виды накипей (щелочноземельных металлов, железоокисные и железофосфатные, медные).
	1
	

	
	69
	Методы борьбы с отложениями в котлах с естественной циркуляцией (фосфатирование, щелочение, обработка комплексонами). Предотвращение образований отложений в тепловых сетях.
	1
	

	
	70
	Удаление образовавшихся отложений. Предпусковая и эксплуатационная очистка котла.
	1
	

	
	71
	Коррозия теплосилового оборудования и методы борьбы с ней. Кислородная, стояночная, межкристаллитная, пароводяная, подшламовая коррозии. Методы консервации котлов.
	1
	

	
	72
	Основные расчетные зависимости.
	1
	

	
	73
	Резервирование магистральных тепловых сетей.
	1
	

	Тема 1.5 Загрязнение пара и способы борьбы с ним 

	Содержание учебного материала:
	
	

	
	74
	Унос веществ насыщенным паром.
 Капельный и избирательный унос. Явление набухания воды.
	1
	

	
	75,76
	Качество вырабатываемого пара в зависимости от конструктивных особенностей котла, от эксплуатационного режима котла и качества котловой воды.
	2
	

	
	77
	Методы получения чистого пара: ступенчатое испарение воды. 
	1
	

	
	78,79
	Методы получения чистого пара: сепарация, продувка (периодическая, непрерывная ). Солевой баланс котла.
	2
	

	
	2
	СР №2. Устройство и принцип работы сепараторов.
	1
	3

	Тема 1.6
Удаление из воды грубодисперсных и коллоидных примесей
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	80
	Основные методы осветления воды. Процесс фильтрования.
	1
	

	
	81,82
	Конструкция и принцип работы механического фильтра. Эксплуатация механического фильтра. Намывные фильтры.
	2
	

	
	83,84
	Сущность процесса коагуляции, механизм протекания процесса коагуляции. Конструкция и принцип работы осветлителя.
	2
	

	Тема 1.7
Обработка воды методом осаждения
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	85,86
	Физико- химические основы метода осаживания. Схемы для умягчения воды содовым и известковым методом.
	2
	

	
	87,88
	Выбор метода осаждения для умягчения исходной воды.
	2
	

	Тема 1.8
Обработка воды методом ионного обмена
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	89,90
	Физико – химические основы метода осаживания. Схемы для умягчения воды содовым и известковым методом. 
	2
	

	
	91,92
	Выбор метода осаждения для умягчения исходной воды.
	2
	

	
	93,94
	Сущность процесса катионирования. Особенности работы Na, H, NH4   - катионитных фильтров. 
	2
	

	
	95,96
	Конструкция и принцип работы ионитного фильтра. 
	2
	

	
	97,98
	Показатели качества ионитов. Скорость фильтрования, фильтроцикл.
	2
	

	
	   99,
100
	Процесс восстановления ионных фильтров (взрыхление, регенерация, отмывка)
	2
	

	
	101,
102
	Обессоливание воды, схемы обессоливающих установок.
	2
	

	
	103,
104
	ПР №3. Расчет ионообменных фильтров.
	2
	

	Тема 1.9 Техническое освидетельствование котлов.
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	105,
106
	Назначение и состав работ по техническому освидетельствованию котлов.
	2
	

	
	107,
108
	Подготовка котлов к техническому освидетельствованию
	2
	

	
	109,
110
	Требования нормативных документов к проведению технического освидетельствования.

	2
	

	
	111,
112
	Задачи и порядок проведения наружного и внутреннего осмотра котлов.

	2
	

	
	113,
114
	Задачи и порядок проведения гидравлического испытания котлов.

	2
	

	
	115,
116
	Техника безопасности при проведении технического освидетельствования котлов.

	2
	

	Тема 1.10
Пусковая наладка и испытания оборудования котельных установок
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	117,
118
	Задачи и основные этапы пуско-наладочных работ.
	2
	

	
	 119,
120
	Методика проведения пуско-наладочных испытаний котла.
	2
	

	
	 121,
122
	Методика проведения режимно-наладочных испытаний котельной установки.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	123,
124
	Схемы расстановки средств измерений при проведении пуско-наладочных работ.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
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	Тема 2.1
Теплоэнергетические процессы в паровом котле и его принципиальное устройство.
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1,2
	Задачи и методики технической эксплуатации систем теплоснабжения.
	2
	

	
	3,4
	Характеристики систем теплоснабжения.
	2
	

	
	5,6
	Методы повышения надежности систем теплоснабжения.
	2
	

	
	7,8
	Основные положения проведения освидетельствования систем теплоснабжения.
	2
	

	
	9,10
	Задачи и методика выполнения испытаний систем теплоснабжения.
	2
	

	
	11,12
	Задачи технической эксплуатации теплопотребляющих установок.
	2
	

	
	13
	Управление режимами работы оборудования систем теплоснабжения.
	1
	

	
	14,15
	Пароперегреватели. Конструкция конвективных пароперегревателей.
	2
	

	
	16,17
	Компоновка и конструкция паровых котлов. Классификация, виды и типы современных паровых котлов. Виды компоновок, достоинства и недостатки.
	2
	

	
	18,19
	Влияние единичной мощности, параметров пара, на конструкцию парового котла. Котлы с надувом, особенности конструкции и преимущества.
	2
	

	
	1
	СР №1. Работа с техническим справочником. 
	1
	

	
	20,21
	Водогрейные котлы. Перспективные конструкции паровых котлов. 
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	22,23
	Барабан котла. Конструкция. Внутрибарабанные сепарационные устройства. Устройства для промывки пара. Назначение непрерывной и периодической продувки ПК. Ступенчатое испарение.
	2
	

	
	2
	СР №2. Оформление отчета по практической работе, подготовка к защите.
	1
	

	
	24
	ПР №1. Определение конструкции барабана и способов получения чистого пара.
	1
	

	
	25,26
	Пароперегреватели. Конструкция радиационных, полурадиационных и конвективных пароперегревателей. Промежуточные пароперегреватели.
	2
	

	
	3
	СР №3. Оформление отчета по практической работе, подготовка к защите.
	1
	

	
	27
	Схемы компоновок пароперегревателей в котлах различных типов.
	1
	

	
	28
	ПР №2. Выбор компоновок и конструкций пароперегревателей современных паровых котлов.
	1
	

	Тема 2.2
Вспомогательное оборудование парового котла и котельной

	Содержание учебного материала:
	
	

	
	29
	Классификация котельных.
	1
	

	
	30
	Технологическая схема ТЭС, котельной.
	1
	

	
	4
	СР №4.  Проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы.
	1
	

	
	31
	Водопаровой тракт паровых котлов и котельной установки. 
	1
	

	
	32
	Водопаровой тракт водогрейных котлов котельной установки.
	1
	

	
	33
	Технологическая схема производства пара, воды.
	1
	

	
	34
	ПР №3. Выбор типа и компоновки паровых котлов по чертежам, макетам, каталогам.
	1
	

	
	35
	Газовоздушный тракт котельных установок.
	1
	

	
	36
	Схема газовоздушного тракта котельной установки.
	1
	

	
	37,38
	Конструктивные элементы схемы, их назначение.
	2
	

	
	39,40
	Аэродинамическое сопротивление газовоздушного тракта. Уравновешенная тяга и наддув. Требования к тягодутьевым машинам.
	2
	

	
	41,42
	Очистка дымовых газов от золы. Типы, конструкция, принцип работы золоуловителей.
	2
	

	
	5
	СР №5. Оформление отчета по практической работе, подготовка к защите.
	1
	

	Тема 2.3
Отложения в котлоагрегатах, теплообменниках и их предотвращение, и удаление
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	43,44
	Процесс образование отложений. Их состав и свойства. Виды накипей (щелочноземельных металлов, железоокисные и железофосфатные, медные).
	2
	

	
	45,46
	Методы борьбы с отложениями в котлах с естественной циркуляцией (фосфатирование, щелочение, обработка комплексонами). Предотвращение образований отложений в тепловых сетях.
	2
	

	
	47,48
	Удаление образовавшихся отложений. Предпусковая и эксплуатационная очистка котла.
	2
	

	
	49,50
	Коррозия теплосилового оборудования и методы борьбы с ней. Кислородная, стояночная, межкристаллитная, пароводяная, подшламовая коррозии. Методы консервации котлов.
	2
	

	Тема 2.4
Системы и источники энергоснабжения
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	51,52
	Назначение и структура системы энергоснабжения
	2
	

	
	53,54
	Потребители энергоресурсов.
	2
	

	
	55,56
	Источники энергоснабжения. 
	2
	

	
	57,58
	Системы транспорта энергии.
	2
	

	
	59,60
	Топливно-энергетический баланс.
	2
	

	
	61,62
	Анализ энергетических балансов.
	2
	

	
	63,64
	Системы и источники теплоснабжения.
	2
	

	
	65,66
	Тепловое потребление.
	2
	

	
	67,68
	Сезонная нагрузка. Вентиляция.
	2
	

	
	69,70
	Суммарная сезонная тепловая нагрузка.
	2
	

	
	71,72
	Круглогодичная нагрузка.
	2
	

	
	73,74
	График продолжительности тепловых нагрузок.
	2
	

	
	75,76
	Классификация систем теплоснабжения.
	2
	

	
	77,78
	Тепловые схемы источников теплоты.
	2
	

	
	79,80
	Современные теплоэлекроцентрали
	2
	

	
	81,82
	Водогрейные котельные.
	2
	

	
	83,84
	Паровые котельные.
	2
	

	
	85,86
	Атомная ТЭЦ.
	2
	

	
	87,88
	Атомная станция теплоснабжения.
	2
	

	
	89,90
	Водяные системы.
	2
	

	
	91,92
	Режимы регулирования централизованных систем теплоснабжения.
	2
	

	
	6
	СР № 6. Расчет длинных транзитных паро- и газопроводов.
	1
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	Тема 3.1
Энергетическое топливо и процесс его сжигания
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1,2
	Классификация энергетического топлива и его разновидность. Химический состав топлива, массы топлив. 
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	3,4
	Удельная теплота сгорания   топлива, условное топливо.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	5,6
	Технические характеристики твердого топлива.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	7,8
	Технические характеристики жидкого и газообразного топлив.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	
	СРС№1. Проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы.
	1
	

	
	9,10
	Практическая работа №1. Решение задач по разделу «Топливо и его сжигание»
	2
	

	
	11,12
	Основы теории горения органического топлива. Химическая реакция горения. Полное и неполное горение. Стадии горения.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	
	СРС №2. Оформление отчета по практической работе.
	1
	

	
	13,14
	Теоретически необходимое количество воздуха для горения 1кг или 1м3 топлива. Коэффициент избытка воздуха в топке. Состав продуктов сгорания.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	15,16
	Присосы воздуха в топку и газоходы котла. Энтальпия газов.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	
	СРС№3.  Проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы.
	1
	

	
	17,18
	Практическая работа №2.Расчет и составление таблицы объемов воздуха и продуктов сгорания на участках газового тракта котельной установки.
	2
	

	
	19,20
	Практическая работа №3. Расчет и составление таблицы энтальпий продуктов сгорания. 
	2
	

	
	
	СРС №4. Оформление отчета по практической работе, подготовка к защите.
	1
	

	
	21,22
	Практическая работа №4. Построение   Н-S диаграммы продуктов сгорания.
	2
	

	
	23,24
	Эффективность использования топлива. Баланс теплоты в паровом котле. Общее уравнение баланса теплоты.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	25,26
	Определение потерь теплоты с уходящими газами, факторы, влияющие на величину потерь.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	27,28
	Практическая работа №5. Определение тепловых потерь для заданного типа котла.
	2
	

	
	
	СРС №5. Оформление отчета по практической работе, подготовка к защите.
	1
	

	
	29,30
	 Коэффициент полезного действия котла брутто и его определение по прямому и обратному балансу теплоты котла. Собственные нужды ПК и КПД нетто котельной установки.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	31,32
	Практическая работа №6. Определение КПД брутто парового котла и 
часового расхода топлива.
	2
	

	
	33,34
	Топочные устройства. Классификация и технические характеристики топочных устройств. Факельное сжигание топлива. 
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	
	СРС№7. Работа с техническим справочником. Графическое изображение
	1
	

	
	35,36
	Аэродинамика котельных топок. Необходимый объем и высота топки. Конструкция топок.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	37,38
	Практическая работа №7. Определение геометрических характеристик топочной камеры и построение эскиза топочной камеры.
	2
	

	
	39,40
	Вихревые топки. Конструкция вихревых топок. Область применения, сравнительные характеристики факельных и вихревых топок при сжигании твердого топлива.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	41,42
	Топливоподача и приготовление твердого топлива. Схема топливоподачи и ее оборудование.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	43,44
	Топливные склады. Технологическая схема предварительной подготовки твердого топлива к сжиганию.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	45,46
	Технологическая схема производственной подготовки твердого топлива к сжиганию. Компоновка тракта подачи топлива.
 ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	47,48
	Выбор оборудования топливоподачи.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	49,50
	Углеразмольные характеристики топлива. 
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	51,52
	Оборудование системы пылеприготовления.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	53,54
	Компоновка пылесистем. 
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	55,56
	Вспомогательное оборудование систем пылеприготовления (Бункеры и питатели сырого угля).
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	57,58
	Вспомогательное оборудование систем пылеприготовления (клапаны-мигалки, взрывные клапаны, пылепроводы).
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	59,60
	Вспомогательное оборудование систем пылеприготовления (Сепараторы, циклоны).
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	61,62
	Сравнительная оценка и область применения различных типов пылесистем.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	63,64
	Обеспечение взрывопожаробезопасности пылеприготовительных установок.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	65,66
	Основы теплового и аэродинамического расчета систем пылеприготовления.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	67,68
	Топливное хозяйство при сжигании жидкого топлива. Техническая схема доставки и подготовки мазута к сжиганию. 
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	69,70
	Приемно-сливные устройства, резервуары хранения мазута, насосы, фильтры.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	71,72
	Оборудование двухступенчатой схемы мазутного хозяйства. 
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	ПМ 01. ТЕХНИЧЕСКАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ ПРОЦЕССОВ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ.
	72
	

	Тема 4.1 Схемы теплотехнического контроля.
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1,2
	Введение. Назначение систем автоматизации и регулирования процессов производства, передачи и потребления тепловой энергии
	2
	

	
	3,4
	Функциональные схемы теплотехнического контроля в котельных. Компоновка щитов управления.
	2
	

	
	5,6
	Функциональные схемы теплотехнического контроля в системах теплоснабжения. Компоновка щитов управления.
	2
	

	
	7,8
	Функциональные схемы теплотехнического контроля в тепловых пунктах. Компоновка щитов управления.
	2
	

	Тема 4.2 Автоматизация процессов производства, передачи и потребления тепловой энергии.
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	9,10
	Введение. Основные понятия и термины теории автоматического регулирования.
	2
	

	
	11,12
	Основные элементы автоматической системы регулирования (АСР). Общие сведения об аппаратуре (АСР).
	2
	

	
	13,14
	Объекты систем автоматического регулирования, их характеристики и свойства.
	2
	

	
	15,16
	Назначение и принцип работы исполнительных и регулирующих органов АСР котельных.
	2
	

	
	17,18
	Назначение и принцип работы исполнительных и регулирующих органов АСР паровых и водогрейных котельных.
	2
	

	
	19,20
	Назначение и принцип работы исполнительных и регулирующих органов АСР котельных, работающих на электронагреве.
	2
	

	
	21,22
	Назначение и технологические схемы автоматики безопасности котлов.
	2
	

	
	23,24
	Принцип работы и основное оборудование системы автоматики безопасности паровых котлов.
	2
	

	
	25,26
	Принцип работы и основное оборудование системы автоматики безопасности водогрейных котлов.
	2
	

	
	27,28
	Принцип работы и основное оборудование системы автоматики безопасности котлов с электронагревом.
	2
	

	
	29,30
	Назначение и принцип работы исполнительных и регулирующих органов АСР систем теплоснабжения.
	2
	

	
	31,32
	Назначение и принцип работы исполнительных и регулирующих органов АСР тепловых пугктов.
	2
	

	
	33,34
	Назначение, принцип работы, основное оборудование узлов учета потребления тепловой энергии.
	2
	

	
	35,36
	Изучение и составление типовой схемы автоматического регулирования работы паровых котлов.
	2
	

	
	37,38
	Изучение и составление типовой схемы автоматического регулирования работы водогрейных котлов.
	2
	

	
	39,40
	Практическое занятие. Составление типовой схемы автоматического регулирования работы паровых котлов.
	2
	

	
	41,42
	Практическое занятие. Составление типовой схемы автоматического регулирования работы водогрейных котлов.
	2
	

	Тема 4.3
Режимная наладка и испытания оборудования котельных установок.
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	43,44
	Задачи и основные этапы режимно-наладочных работ.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	45,46
	Методика проведения режимно-наладочных испытаний котельной установки.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	47,48
	Схемы расстановки средств измерений при режимно-наладочных испытаниях оборудования котельной установки.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	49,50
	Основные способы повышения КПД котельной установки.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	51,52
	Структура и содержание технического отчета о наладке котельной установки.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	Тема 4.4
Наладка и испытания тепло-потребляющих установок систем теплоснабжения
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	53,54
	Разработка методов устранения недостатков, выявленных в результате проведения испытаний.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	55,56
	Задачи и методика проведения испытаний и наладки пусковой наладки и испытаний тепло-потребляющих установок.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	57,58
	Схемы расстановки средств измерений при испытаниях тепло-потребляющих установок.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	59,60
	Методика составления технического отчёта об испытании и наладке тепло-потребляющих установок.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	61,62
	Изучение технического отчёта об испытании и наладке тепло-технического оборудования.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	63,64
	Манометры. Классификация и назначения.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	65,66
	Требования к манометрам при испытаниях тепло-потребляющих установок.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	67,68
	Паспорт котельного агрегата. Содержание и требования.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	69,70
	Балансовые испытания тепло-потребляющих установок.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	71
	Разработка методов устранения недостатков, выявленных в результате проведения испытаний.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	
	72
	Техника безопасности при наладке и испытаний тепло-потребляющих установок.
ДЗ: работа с материалами лекции.
	2
	

	Итого:
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
[bookmark: _Hlk143134170]                       3.1. Материально-техническое обеспечение.
    Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета; лаборатории.
Оборудование учебного кабинета: наглядные пособия, плакаты, схемы, измерительные приборы.
Технические средства обучения: видеопроектор.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: лабораторные стенды.
Оборудование лаборатории:
- рабочее место преподавателя;
- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
      - комплект учебно-методической документации по электротехнике и электронике;
        - комплект учебно-наглядных средств обучения (модели, натурные объекты, электронные презентации, демонстрационные таблицы).
- компьютеры с лицензионным программным обеспечением;
- мультимедийный проектор;
- экран.
      
[bookmark: _Hlk143134276]   3.2 Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы
[bookmark: bookmark6][bookmark: bookmark7]
Для преподавателя:
Основные источники:
1. Липов Ю.М. ,Третьяков. Котельные установки и парогенераторы.- Москва-Ижевск: НИЦ «Регуляторная и хаотическая динамика»,2006г.
2. Резников М.И., Липов Ю.М. Котельные установки электростанций: Учебник для техникумов.- 3-е издание переработанное -М.: Энергоатомиздат,1987г.
Козловская Н.И,
3. Костюк А.Г., Фролов В.В.  Турбины тепловых и атомных электрических станций. -М.: Издательство МЭИ, 2001.
4. Трухний А.Д., Ломакин Б.В.  Теплофикационные паровые турбины и
турбоустановки. –М.: Издательство МЭИ, 2002.
5. Яблоков Л.Д., Логинов И.Г. Паровые и газовые турбоустановки. –М.: Энергоатомиздат, 1988.
6. Гиршфельд В.Я., Морозов Г.Н. Тепловые электрические станции. –М.: Энергоатомиздат, 1986.
7. Рыжкин В.Я. Тепловые электрические станции. –М.: Энергия, 1976.
8. Елизаров Д.П. Теплоэнергетические установки электростанций. –М.: Энергоиздат, 1982.
Александрова И.В.
9. В.П Козин, Т.А.Левина, А.П.Марков, И.Б.Пронина, В.А.Слемзин Теплоснабжение «Высшая школа». М.1980.
10. Тепловое оборудование и тепловые сети : Учебник для вузов. Г.В.Арсеньев, В.П.Белоусов,А.А.Дранченко- М.: Энергоатомиздат, 1988.
11. Б.Н.Голубков «Теплотехническое оборудование и теплоснабжение промышленных предприятий».М.1972.
12. И.И.Павлов, М.Н.Федоров «Котельные установки и тепловые сети» М.1970.
13. Соколов Е.Я. Теплофикация и тепловые сети М.:Энергоиздат 1982
14. Эстеркин Р.И. Эксплуатация, ремонт, наладка и испытания теплотехнического оборудования: Учебник для техникумов.-СПб.:Энергоатомиздат,1991-304.
15. Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов. Постановление от 11.06.2003г №88.
16. Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок
17. Павлов И.И  Федоров М.Н. Котельные установки и тепловые сети. Учебник для техникумов. М., Стройиздат,-301с.
18. Бузников Е.Ф. Роддатис К.Ф. Берзиныш Э.Я.  Производственные и отопительные котельные.-М.:Энергоатомиздат, 1984.-248.

Дополнительные источники:
1. Нормы технологического проектирования тепловых электрических станций и тепловых сетей [Текст]:  ВНТП-Т-88 Минэнерго СССР, - М.: ЦНТП Информэнерго, 1988.
2. Назмеев, Ю.Г. Системы золошлакоудаления ТЭС.-М.:Издательство МЭИ,2002г.
3. Абрамов А.И.,Д.П.Елизаров и др., под редакцией А.С.Сезова.-М.:Издательство МЭИ,2001г.
4. Белосельский Б.С. Технология топлива и электрических масел: Учебник для вузов.-М.: Издательство МЭИ,2003г.
5. Назмеев, Ю.Г. Мазутные хозяйства ТЭС.-М.:Издательство МЭИ,2002г.
6. Юрюханов О.Н.,Кузнецов В.А.Газифицированные котельные агрегаты. Учебник.-М:  ИНФРА-М,2005г.
7. Тепловой расчет котлов (Нормативный метод) Издание 3-е, переработанное и дополненное. Издательство НПО ЦКТИ, СПб,1998г.г. Санкт-Питербург.
8. Сорокина Л.А.,Федчишин В.В., Кудряшов А.Н. Котельные установки и парогенераторы: Учебное пособие.- Иркутск: Изд-во ИрГТУ, 2002г.
9. 
10. Электронное пособие (электронный учебник) в 2-х частях( Топливо и его сжигание, Паровые котлы) 2012г. Иркутский энергетический колледж.
11. Правила технической эксплуатации электрических станций  и  сетей Российской Федерации [Текст] – М.: Издательство «Омега-Л», 2008.
12. 
13. Правила технической эксплуатации электрических станций  и  сетей Российской Федерации [Текст] – М.: Издательство «Омега-Л», 2008.
14. Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих  под давлением. ПБ 03-576-03. – С.П. 2008.
15. Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов. ПБ 1—574-03. – СПб.: Изд. ДЕАН, 2008.
16. Александров, А.А., Григорьев Б.А. Таблицы теплофизических свойств воды и водяного пара [Текст]: Справочник. Рек. Гос. Службой стандартных справочных данных. ГСССД Р-776-98. -2-е изд., стереот. – М.: Издательский дом МЭИ, 2003. 
17. Соколов Б.А. Устройство и эксплуатация паровых и водогрейных котлов малой и средней мощности [Текст]: учеб. Пособие / Б.А.Соколов – М.: Издательский центр «Академия». – 2008.
18. Тарасюк В.М. Эксплуатация котлов [Текст]: практическое. пособие для оператора котельной. /В.М. Тарасюк; под редакцией Б.А.Соколова. – М.: ЭНАС, 2010.

Интернет-ресурсы:
1. http: // www. rosatom. ru
http: // www . rosenergoatom . ru
            
Для студентов:
Основные источники:
1.	Липов Ю.М. ,Третьяков. Котельные установки и парогенераторы.- Москва-Ижевск: НИЦ «Регуляторная и хаотическая динамика»,2006г.
2.	Резников М.И., Липов Ю.М. Котельные установки электростанций: Учебник для техникумов.- 3-е издание переработанное -М.: Энергоатомиздат,1987г 

Дополнительные источники:
1. Нормы технологического проектирования тепловых электрических станций и тепловых сетей [Текст]:  ВНТП-Т-88 Минэнерго СССР, - М.: ЦНТП Информэнерго, 1988.
2. Назмеев, Ю.Г. Системы золошлакоудаления ТЭС.-М.:Издательство МЭИ,2002г.
3. Абрамов А.И.,Д.П.Елизаров и др., под редакцией А.С.Сезова.-М.:Издательство МЭИ,2001г.
4. Белосельский Б.С. Технология топлива и электрических масел: Учебник для вузов.-М.: Издательство МЭИ,2003г.
5. Теплоэнергетика и теплотехника: Общие вопросы: Справочник /Под общей редакцией чл-корр РАН А.В.Клименко и проф. В.М. Зорина.- 3-е издание, переработанное.-М.:Изд-во МЭИ 1999г.

Интернет-ресурсы:
1. http: // www. rosatom. ru
http: // www . rosenergoatom . ru


  4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
[bookmark: bookmark8]ДИСЦИПЛИНЫ
[bookmark: _Hlk143051258]Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
 (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля

	
- устройство, принцип действия и характеристики: основного и вспомогательного, теплотехнического оборудования, и систем тепло- и топливоснабжения; гидравлических машин; тепловых двигателей; систем автоматического регулирования, сигнализации и защиты теплотехнического оборудования.
	1. Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью студентов при выполнении самостоятельных работ;
2. Контрольные работы;
3. Защита практических работ;
4. Тесты успешности.
5. Экзамен.

6. Отчеты о выполнении самостоятельной внеаудиторной работы; 
7. Итоговая контрольная работа;
8. Экзамен




	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
	

	-выполнять: безопасный пуск, останов и обслуживание во время работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; техническое освидетельствование теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; автоматическое и ручное регулирование процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии.

	  









