Открытый урок
	Место проведения: МОУ СОШ с. Козлово
Предмет: физика.
Класс: 11.
Тема: Оптика.
Тип урока: обобщение и систематизация знаний.
Форма проведения: дидактическая игра.


Цель: повторение, систематизация и обобщение знаний по теме “Оптика”.
Задачи урока:
Образовательная: проверить, закрепить и обобщить знания основных понятий и законов оптики.
Воспитательная: продолжить формирование у учащихся чувства личной ответственности взаимопомощи, коллективизма, умения  логически мыслить и применять полученные знания.
Развивающая: содействовать развитию у учащихся умений выделять главное и классифицировать основные понятия для дальнейшего использования; развивать абстрактное  мышление,  познавательный интерес      учащихся к учению, к занятиям по физике.
Учебно-наглядные пособия:
· мультимедийное устройство;
· компьютер;
· интерактивная доска;
· презентация.
План урока:
1. Организационный момент. Вступительное слово учителя.
2. Конкурс «Разминка» 
3. Конкурс «Мало знать, нужно мыслить, нужно уметь…» 
· Кроссворд
· Построение изображений в линзе
· Задачи
4. Конкурс эрудитов.
5. Конкурс «Тестариус».
6. Рефлексия.
7. Домашнее задание.
8. Подведение итогов.

Ход урока
1.Организационный момент (настрой учащихся на рабочий лад, сообщение цели и задач урока, примерный план его проведения).
 Вступительное слово учителя.
Урок начинается с того, что учитель предлагает учащимся прочитать зашифрованное слово. Это слово «оптика»  /Слайд 4/
Учитель. Мы изучили очень интересный и нужный раздел физики «ОПТИКА», который включает в себя следующие темы: «Волновая и геометрическая оптика», «Квантовая оптика». Сегодня постараемся повторить, обобщить, подвести итог того, что узнали на предыдущих уроках. Это мы сделаем в виде конкурса двух команд, которые отражают в своих названиях дуализм природы света. Команды называются «Волна» и «Фотон».  
/Представляются капитаны команд и их состав/.
Учитель.  А что называют оптикой? Что изучает геометрическая и квантовая оптика?  (Ребята отвечают)   /Слайд 5 /
 Учитель: «У многих народов существуют сказания и легенды о том, как был похищен огонь у богов, как изменилась жизнь людей с появлением огня. Красивой сказкой является миф о Прометее, который похитил уголек с небес, принес его на землю и передал людям.
Свет – необходимое условие для работы глаз: отсутствие света лишает человека – этого тонкого и универсального органа чувств, делая его жизнь пассивной.
Велико значение света в жизни человека. Ведь мы пользуемся им не только для освещения. Свет помогает нам изучать звезды и звездные мира исследовать микроскопические организмы.
У света много профессий и на производстве, и в медицине. Он, например, может сортировать детали и их качество. Свет может исследовать внутренние органы, делать бескровные операции. Исследовать химический состав вещества и многое другое».
Свет … Какое короткое и в то же время ёмкое слово. “В слове “Свет” заключена вся физика”… - говорил С. И. Вавилов. 
Задолго до выявления истинной природы света выдающиеся мыслители и ученые сознавали его фундаментальную роль в природе. Вот только некоторые из них: Декарт, Ньютон, Пифагор, Эвклид, Птолемей, Гюйгенс, Юнг, Френель, Вавилов. 
Они придерживались разных точек зрения, но вместе с тем понимали, что свет…
                                                                       Чудесный дар природы вечной,
                                                                        Дар бесценный и святой. 
                                                                        В нём источник бесконечный 
                                                                        Наслажденья красотой.
Солнце, небо, звёзд сиянье,
Море в блеске голубом,
Всю природу и созданье
Мы лишь в свете познаём. 
Пусть эти слова будут эпиграфом нашего конкурса  /Слайд 6,7/
2. Работа по теме урока.
Учитель. Итак, ребята, начинаем игру. Всем желаю удачи!
1) Конкурс «Разминка». 
/Команды отвечают по очереди, даётся время на обдумывание/ 
Вопросы конкурса:
1) Что такое свет?
2) Что такое дуализм света?
3) Что представляет собой линия, являющаяся осью узкого светового пучка?
4) Как называются тела, способные излучать свет?
5) Какие бывают источники света?
6) Как распространяется свет в однородной среде?
7) Какими свойствами обладает свет как волна?
2)  Конкурс «Мало знать, нужно мыслить, нужно уметь
( раздаются пакеты с заданиями)
Содержание пакетов.
I пакет.
1. Кроссворд.
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По вертикали в выделенных клетках: волшебное слово, которое очень вам поможет в жизни. Вы его узнаете, если в каждую клетку включая нумерованную, поставите по букве так, чтобы слова по горизонтали означали:
1. Прозрачное тело, ограниченное сферическими поверхностями.
2. Основоположник волновой теории света.
3. Итальянский ученый впервые пытавшийся определить скорость света.
4. Световой квант.
5. Световое явление на границе двух сред.
6. Один из основоположников квантовой теории света.
Ответы: по горизонтали: 1 – линза, 2 – Гюйгенс, 3 – Галилей, 4 – фотон, 5 – отражение, 6 – Эйнштейн. По вертикали в выделенных клетках «ЗНАНИЕ» /Слайд /
2. Построить изображение предмета в линзе и охарактеризовать его. /Слайд 8/
/ Линза выпуклая, предмет находится между фокусом и двойным фокусом/
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3. Реши задачу.
В солнечный день длина тени от вертикально стоящей метровой линейки равна 90 см, a от дерева – 6м. Какова высота дерева? Ответ: 6.7 м. /Слайд 9 /
4. Подумай и ответь:
1. В рассказе В. Одоевского «Город в табакерке» есть такое место «Тут Миша заметил, что над ним был другой свод, только меньше, потом третий, еще меньше четвертый, еще меньшей так все другие своды, чем дальше, тем меньше…» Почему одинаковые по размеру своды, казались мальчику неодинаковыми?
Ответ: Чем дальше находится предмет от наблюдателя, тем под меньшим углом зрения рассматривает его глаз, тем меньшим он представляется.


II пакет. 
1. Кроссворд. 
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По вертикали в выделенных клетках: волшебное слово, которое очень вам поможет в жизни. Вы его узнаете, если в каждую клетку включая нумерованную, поставите по букве так, чтобы слова по горизонтали означали:
1. Название частицы света, которой придерживался Ньютон. 
2. Русский ученый – сторонник волновой теории света. 
3. Кто впервые сформулировал закон прямолинейного распространения света? 
4. Немецкий ученый, основоположник квантовой теории света. 
5. Единица оптической силы линзы в системе СИ.
6. Световое явление на границе двух сред. 
Ответы: по горизонтали: 1 – корпускула, 2 – Ломоносов, 3 – Евклид, 4 – Планк, 5 – диоптрия, 6 – преломление. По вертикали в выделенных клетках «УМЕНИЕ» 
2. Построить изображение предмета в линзе и охарактеризовать его.   /Слайд 10 /
/Линза вогнутая, предмет находится между оптическим центром и фокусом/
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3. Реши задачу.
Угол между падающим и отраженным лучами равен 30⁰. Каким будет угол отражения , если угол падения увеличить на 15⁰? Ответ: 30◦.    /Слайд 11 /
4. Подумай и ответь: 
В книге Э.Распе «Приключения барона Мюнхаузена» есть такое место… «…Вдруг мне пришла в голову блестящая мысль. Изо всей силы я ударил себя кулаком по правому глазу. Из глаза, конечно, посыпались искры, и порох в то же мгновение вспыхнул». Какой физический смысл имеет выражение «из глаза посыпались искры»? 
Ответ: При любом раздражении зрительного нерва возникает ощущение света.
Примечание: Над пакетами заданий команды работают самостоятельно не более 15 минут. Кроссворды, задачи на построение и вычисление выполняются листочках и проверяются с помощью интерактивной доски,  ответы на качественные задачи уточняются, дополняются и оцениваются. 
3) Конкурс «Эрудитов» проводится по типу «вопрос – ответ».  /Слайд 12,13/
/Команды отвечают без обсуждения/
Вопросы эрудитам.
1 команда «Волна».
1. Скорость света в вакууме.
2. Что такое тень.
3. Единица фокусного расстояния в системе СИ.
4. Русский инженер, изобретатель лампочки накаливания.
5. Может ли угол падения равен углу преломления? Когда?
6. Что называют фокусом линзы.
7. Формула Планка.
2 команда «Фотон».
1. Скорость звука в воздухе, вакууме?
2. Что такое полутень.
3. Единица оптической силы линзы в системе СИ.
4. Советский ученый изобретатель лампы дневного света.
5. Может ли быть полное отражение света?
6. Что называют фокусным расстоянием.
7. Формула тонкой линзы.
4)  Конкурс «Тестариус»
/ребята работают самостоятельно, взаимопроверка ответов/




Тест
Вариант 1
          1. Какое из перечисленных ниже явлений относится к световым:
     а) плавление металла;                    б) ржавление металла;
     в) солнечное затмение;                   г) взаимодействие молекул.

     2. К формулировке какого закона относится утверждение:
        «свет в прозрачной среде распространяется прямолинейно»? 
     а) закон отражения света;               
     б) закон преломления света;                                              
     в) закон распространения света;               
     г) закон поглощения света.               

3. Углом падения называется угол между
А. отраженным лучом и падающим;
Б.  отражающей поверхностью и падающим лучом;
В. перпендикуляром и падающим лучом ;
Г. преломленным лучом и отражающей поверхностью

4.  Как изменится угол между падающим, лучом на плоское зеркало и отраженным от него лучом при уменьшении угла отражения на10ос?
а) не изменится;                                б) увеличится на 5º;
      в) увеличится на10°;                          г) уменьшится на 20º.                             

5.  В чем состоит дифракция волн?
А. Наложением волн, приводящее к установлению в каждой точке пространства постоянной амплитуды колебания;
Б. Огибание волнами препятствий, приводящее к отклонению от прямолинейного распространения света;
В. Зависимость показателя преломления света от его цвета, обуславливающее разложение белого света на составляющие;
Г. Разложение световых волн при прохождении через вещество.
6.  Какие из перечисленных ниже явлений объясняются интерференцией света?
а) – радужная окраска тонких мыльных пленок;
б) – кольца Ньютона;
в) – появление светлого пятна в центре тени от малого непрозрачного диска;
г) – отклонение световых лучей в область геометрической тени?
       А. Только а);        Б. а) и б);     	В. а), б), в) г);	         Г. в) и г).
7.   Изменение направления распространения света при его прохождении через границу раздела двух сред называется ...
      а) преломлением света;                 
      б) отражением света;                                  
в) распространением света;
      г) поглощением света.

8. Абсолютный показатель преломления среды равен
А. n=V1 /V2;  Б.  n=V2 /V1;   В. n=C /V;   Г.  n=V/C.
      9.  Среда, в которой свет распространяется с большей скоростью является
А. менее оптически плотной;
Б. более оптически плотной;
В. свет в любых средах распространяется с одинаковой скоростью.

10. На рисунке представлены сечения четырех линз. Какая из них является собирающей?

 а)только 1;          б)только 2;           в)только 3;
 г) только 1,2,3;
 д) все указанные линзы являются собирающими;
 е) ни  одна из указанных линз не является собирающей.

 11. Оптическая сила линзы - физическая величина, которая ...
 а) прямо пропорциональная фокусному расстоянию линзы; 
 б) обратно пропорциональная фокусному расстоянию линзы,
 в) равна фокусному расстоянию линзы;
 г) равна двойному фокусному расстоянию линзы.

       12. Если размер предмета равен 2 см, а размер его изображения 3 см, то    
      увеличение линзы равно:
      А. 2/3;   Б. 1,5;   В. 6;  Г. 1.

  Вариант 2
1. Чему приблизительно равна скорость света в вакууме?
А. 340 м/с;   Б. 300000 км/с;   В. 5000 м/с;   Г. 1340 м/с.

2.  Какое из утверждений относится к законам отражения света:
       а) угол отражения равен углу падения;                  
       б) угол отражения больше угла падения; 
 в) угол отражений меньше угла падения;           
г) лучи падающий и отраженный взаимообратимы.

3. Углом преломления называется угол между
А. отражающей поверхностью и преломленным лучом;
Б.  отражающей поверхностью и перпендикуляром;
В. перпендикуляром и отраженным лучом;
Г. преломленным лучом и перпендикуляром.

4.  Перед вертикально поставленным плоским зеркалом на расстоянии 1 м стоит человек. 
Чему равно расстояние между человеком и его изображением в зеркале?
а) 0,5м;                 б)2м;                          в) 1 м;                  г)4м

5.  В чем состоит сущность явления интерференции света?
А. Наложение когерентных волн, при котором происходит распределение результирующих колебаний в пространстве;
Б. Сложение волн любой природы;
В. Наложение волн любой природы;
Г. Разложение световых волн при прохождении через призму.
6.  Какие из перечисленных ниже явлений объясняются дифракцией света?
а) – радужная окраска тонких мыльных пленок;
б) – кольца Ньютона;
в) – появление светлого пятна в центре тени от малого непрозрачного диска;
г) – отклонение световых лучей в область геометрической тени?
А. Только а);	Б. а) и б);	В. а), б), в), г); 	Г. в) и г).
7. Какие волны называются когерентными?
А. Если они имеют одинаковую частоту и разность фаз, независящую от времени;
Б. Если они имеют одинаковую амплитуду;
В. Если они имеют одинаковую частоту и разность фаз, равную нулю;
 
8. Относительный показатель преломления среды равен
А. n= sίnά х sίnβ  ;  Б.  n= sίnβ /sίnά   ;   В. n=sίnά /sίnβ   ;   Г.  n== sίnβ х sίnά  .

9.  Среда, в которой свет распространяется с меньшей скоростью является
А. менее оптически плотной;
Б. более оптически плотной;
В. свет в любых средах распространяется с одинаковой скоростью.

10. На рисунке представлены сечения четырех линз. Какая из них является рассеивающей?

 а)только 2;          б)только 3;           в)только 4;
 г) только 4 и 5;
 д) все указанные линзы являются рассеивающими;
 е) ни  одна из указанных линз не является рассеивающей.

 11.  Линзой называют...
  а)...прозрачное тело, имеющее с двух сторон гладкие поверхности.
  б)...тело, стороны которого отполированы и округлены.
  в)...прозрачное тело, ограниченное сторонами, которые представляют
        собой сферические поверхности.
  г)..любое тело с гладкими изогнутыми поверхностями.
 
12. Оптическая сила линзы равна 0,5 дптр. Определите фокус такой линзы
      А. 2 м;   Б. 0,5 м;   В. 4 м;  Г. 0,05 м.
Ответы:
      1 вариант                                                  2 вариант
	Задание
Ответ
	Задание
Ответ
	Задание
Ответ
	Задание
Ответ

	1-в
	             7-а
	1-б
	7-а

	2-в
	8-в
	2-а
	8-в

	3-в
	9-а
	3-г
	9-б

	4-г
	10-г
	4-б
	10-г

	5-б
	11-б
	5-б
	11-в

	6-б
	12-а
	6-г
	12-а



	Количество баллов
	Оценка

	11 - 12
	5

	8 - 10
	4

	5 -7
	3

	менее 5
	2


4. Рефлексия
Поставьте на листочках “+”, если вы с этим утверждением согласны:
1 – мне было комфортно на уроке
2 – я получил ответ на все интересующие меня вопросы
3 – я принимал активное участие во всех этапах урока
5.  Домашнее задание. Конкурс рефератов.   /Слайд  14 /
Для сообщений предложены следующие темы:
1. Явления отражения и преломления света в природе.
2. Волоконная оптика, перспективы применения.
3. Оптические приборы.
4. Кино, его физические принципы.
5. Глаз, как оптическая система.
6. Недостатки зрения, способы их устранения.
7. Как можно использовать солнечный зайчик?
8. Почему заяц «косой»?
3.Подведение итогов
Далее  объявляется итог игры, учитель поздравляет команду победителей, благодарит всех, принявших активное участие в конкурсе, выставляются оценки (капитан вместе с командой оценивает всех участников игры).
/ Ответы команд оценивались жетонами и таблицей результатов)
Таблица результатов конкурса команд.
	№
	ФИ учащегося
	Количество баллов  за конкурсы

	
	
	1
	2
	3
	4
	Всего баллов/оценка
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