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Пояснительная записка

В общем объеме знаний, умений и навыков, получаемых обучающимися в Строгановском колледже, важное место принадлежит математике, которая широко применяется при изучении других учебных дисциплин и в практической деятельности будущих специалистов и рабочих, в частности в овладении новой техникой, при чтении специальной литературы. Главная задача каждого преподавателя – не только дать студентам определенную сумму знаний, но развить у них интерес к учению, научить ориентироваться в большом объеме информации. 
Активные методы обучения – это методы, в которых созданы условия для проявления активности субъектов совместной деятельности «учение-обучение». Особенностью активных методов обучения является то, что их реализация возможна лишь через совместную деятельность преподавателя и обучающегося.

Активные методы обучения характеризуются:

· принудительной активизацией мышления обучаемого, т.е. обучающийся должен быть активным независимо от его желания;

· обеспечением постоянной вовлеченности обучающихся в учебный процесс, так как их активность должна быть устойчивой и длительной;

· самостоятельной выработкой решений, повышенной степенью мотивации и эмоциональности обучающихся;

· постоянным взаимодействием обучающихся и преподавателей  в процессе диалогической и полилогической форм организации учебного процесса;

· проявлением рефлексивной самоорганизации деятельности преподавателя и обучающегося в совместной деятельности «учение-обучение».

Условно все формы и методы разделяются на эвристические (творческие, непрограммируемые, ведущие к открытию новых путей) и программируемые (алгоритмические, выполняемые по определенным предписаниям, программам). Для программируемых форм и методов используется определенный алгоритм, или правила, а для творческих – научно обоснованная модель, или схема.

В настоящее время в основу классификации активных методов обучения положены два признака:

· наличие модели процесса труда (трудовой деятельности);

· наличие ролей.

Наиболее распространенной в современной педагогической теории является классификация активных методов обучения по Ю.С. Арутюнову.

Классификация активных методов обучения
	Активные методы обучения

	Неимитационные
	Имитационные

	
	неигровые
	игровые

	Проблемное обучение
	анализ конкретных ситуаций
	деловая игра

	Лабораторная работа
	Имитационные упражнения
	Разыгрывание ролей

	Практическое занятие
	Действие по инструкции
	Игровое проектирование

	Эвристические лекции
	Разбор документации
	Стажировка с выполнением ролей

	Семинар
	
	

	Тематическая дискуссия
	
	

	Научно-практическая конференция
	
	

	Программированное обучение
	
	

	Курсовая работа
	
	

	Дипломное проектирование
	
	

	Занятие на производстве
	
	


Данная классификация методов обучения создана в рамках традиционного образования. В основу классификации Ю.С. Арутюнова положены группы критериев, которым должен соответствовать тот или иной метод.

В основу типологии О.С. Анисимова положены существенные характеристики групп методов, их функции в обеспечении условии развития.

О.С. Анимимов выделяет следующие группы методов: традиционные, новые (имитационные), новейшие (развивающие).

Традиционные формы обучения (лекции, семинары, практические занятия, лекции-тренинги и т.д.) обеспечивают накопление количества знаний и умений. Они используются там, где целью педагогического воздействия является переход от определенного уровня знаний, умений, навыков к более высокому уровню. Основной проблемой педагогической деятельности в такой ситуации является создание мотивации обучающихся, которые сами получают знания. Против их воли педагог не может передать им новые знания.

Новые формы обучения (имитационные методы обучения) обеспечивают усиление роли мышления и развитие мотивации обучаемых. Данные формы используются в рамках трансляционной педагогики и в неклассической педагогике.

Новейшие формы обучения (инновационные игры, организационно-деятельностные игры (ОДИ), организационно-мыслительные игры (ОМИ)) обеспечивают формирование интеллектуальной культуры и культуры саморазвития. Используются в рамках неклассической педагогики, которая обеспечивает подготовку людей к инновационной деятельности, создает предпосылки для их быстрой адаптации в динамической социокультурной и профессиональной среде. В новейших формах обучения обучаемые реализуют сложившиеся способы действия, овладевают критериальным анализом действия (понятий, категорий, ценностей), механизмами самоорганизации саморазвития.

Можно ли назвать современным урок, если он проведен без наглядных и технических средств обучения? С ними урок богаче, ярче, образнее. С их помощью на обучающихся оказывается эмоциональное воздействие, они способствуют лучшему запоминанию материала, повышают их интерес к учебной дисциплине, обеспечивают прочность знаний.

Без хорошо продуманных методов обучения трудно организовать усвоение программного материала. Вот почему следует совершенствовать те методы и средства обучения, которые помогают вовлечь обучающихся в познавательный поиск, в труд учения: помогают научить обучающихся активно, самостоятельно добывать знания, возбуждают их мысль и развивают интерес к учебной дисциплине.
Педагогическая копилка

Тема: Тригонометрические уравнения

Цели: 


- обучения: 

повторить, обобщить, систематизировать и углубить знания о методах решения тригонометрических уравнений.

- развития: 

развивать умения учебно-познавательной деятельности, умения выделять главное, логически излагать мысли, делать выводы, расширять кругозор.

- воспитания: 

воспитание ответственности, активности, побуждению интереса к математике, самостоятельности, дисциплинированности, умение работать в коллективе.
Тип учебного занятия: урок-соревнование

Форма учебного занятия: урок

Используемые технологии: 

· ИКТ;

· Работа в группах

Используемые методы обучения:

· словесный: устный опрос, публичное выступление студентов;

· наглядный: показ презентации;

· практический: решение задач.

Используемые формы организации познавательной деятельности студентов: групповая и индивидуальная форма организации познавательной деятельности.

Развитие общих компетенций:

· ОК 4. Осуществлять поиск и использовать информацию, необходимую для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

· ОК 6.  Работать в коллективе и команде, взаимодействовать с руководством, коллегами, социальными партнерами

· ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

Учебно-методическое обеспечение урока:

· дидактические средства и методические средства:  тексты  самостоятельной работы;  презентация

· технические средства: компьютер, проектор, проекционный экран.

Учебно-материальное оснащение:

1.  Башмаков М.И. Математика: учебник для 10 класса: среднее (полное) общее образование (базовый уровень). – 5-е изд. – М.: Издательский центр «Академия», 2012. 

2. Башмаков М.И. Математика: 10 класс. Сборник задач: среднее (полное) общее образование. – 3-е изд. – М.: Издательский центр «Академия», 2011.

Прогнозируемый результат: 

Обучающийся должен знать:
· Значения синуса, косинуса, тангенса и котангенса соответствующих углов;

· Простейшие тригонометрические уравнения;

Обучающийся должен уметь:

· решать тригонометрические уравнения;

· анализировать предложенный текст задачи;

· объединяться в группы и распределять роли;  

· работать в группах, приводить аргументы;

· делать обоснованные выводы.

Ход урока: 

Организационный (Время – 3 минуты) 

Проверяется готовность к уроку, посещаемость. Проговаривается тема, и ставятся цели урока.

Подготовительный (Время – 2 минуты)

Объяснения правил игры: каждый этап соревнования оценивается в баллах.
Игровой (Время – 20 минуты)
Группа разбивается на подгруппы по желанию студентов. Оценка выставляется группе по количеству баллов, набранных в течение урока студентами группы.

Задание 1. “Кто быстрее запишет?”
Записать на карточке формулу нахождения корней следующих уравнений:

	sin x = a
	tg x = a

	cos x = a
	ctg x = a


Уравнения показываются поочередно всей группе. За правильность и быстроту – 1 балл.

Задание 2. Экспресс-опрос
Каждой группе поочередно показывается уравнение, которое необходимо решать устно за определенное время.

Каточки-задания
	Sin2 x = 0
	Sin2 x = 1

	cos2 x = 0
	cos2 x = 1

	tg2 x = 0
	tg2 x = 1

	ctg2 x = 0
	ctg2 x = 1


За полный правильный ответ – 2 балла. Если группа не отвечает или дает неправильный ответ, то право ответа переходит к другой группе.

Задание 3. “Найти ошибку”
На доске записан пример, решенный двумя способами. За каждую обнаруженную ошибку – 1 балл.

sin 2x + 2 cos x – sin x – 1 =0;

2sin x cos x + 2 cos x – (sin x + 1) = 0;

1-й способ
2cos x ( sin x + 1) – (sin x + 1) = 0,

(sin x + 1)( 2 cos x – 1)=0, x[image: image1.png]


 R.

1. sin x + 1= 0,

sin x= -1,

x = [image: image2.png]ST+ an nEZ




2. 2 cos x – 1= 0,

2 cos x = 1,

x = [image: image3.png]S t2mkk €2,




2-й способ
2 cos x – 1= 0,

2 cos x = 1,

cos x = [image: image4.png]


 ,

x = [image: image5.png]


 [image: image6.png]s+ Tkk €2




Задание 4. “Объясни ход решения”
На доске записан пример. Группы поочередно объясняют переход от одной строчки к другой. За правильное объяснение – 1 балл.

Sin6 x – sin4 x = cos4 x – cos6 x,

Sin6 x – sin4 x - cos4 x + cos6 x = 0,

(Sin6 x + cos6 x) – sin4 x - cos4 x = 0,

((Sin2 x)3 )+ (cos2 x)3 )– sin4 x - cos4 x = 0,

(Sin2 x + cos2 x) (Sin4 x - Sin2 x cos2 x + cos4 x) – sin4 x - cos4 x = 0,

Sin4 x - Sin2 x cos2 x + cos4 x – sin4 x - cos4 x = 0,

- Sin2 x cos2 x = 0,

1) Sin2 x = 0,
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2) cos2 x = 0,
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Группа получает дополнительный балл, если предложит другой способ решения уравнения - Sin2 x cos2 x = 0.

Задание 5. “Мозговая атака”
К доске вызываются по одному студенту от группы. Задания написаны на карточках. Преподаватель показывает их вначале соревнующимся и только после их ответов – группе. Оценивается первый правильный ответ – 3 балла.

Задание. Решить уравнение: sin x2 + cos2 x =1;

sin 2x + cos2 x =3;

sin x cos x=1;

cos2 x = - 1;

sin 2x = 2;

tg x ctg x = 1.

Задание 6. “Выберите правильный ответ к уравнению”
На доске записаны уравнение 8 sin 2x -7 cos2 x=8 и ответы:

X = [image: image10.png]ST+ an neZ




X = [image: image11.png]


 [image: image12.png]ST+ an neZ




X = [image: image13.png];m+ 21, n€Z,




X = - [image: image14.png]; T+ 2mn, nEZ.




Оценка – 3 балла.

Подведение итогов (Время – 3 минуты)
Суммирование баллов, объявление победителей, выставление оценок
Домашнее задание: повторить прогрессии (Время – 2 минуты)
Мероприятие: «Тропа пяти испытаний»
Цель: способствование проявлению творческих умений, познавательного интереса студентов к математике 

Задачи:

· образовательные: учить в процессе реальной ситуации применять знания, умение работать с учебной информацией, повысить уровень математического развития;

· воспитательные: формировать интерес к математике, воспитывать чувство ответственности, коллективизма и взаимопомощи, аккуратность, точность и внимательность, культуру общения;

· развивающие: в увлекательной игровой форме способствовать развитию познавательной активности студентов, творческого потенциала, логического мышления, быстроты реакции, внимания, математического кругозора

Тип занятия: игра – путешествие 

Формы работы студентов: групповая, парная, индивидуальная

Используемые технологии: развивающее обучение, ИКТ, игровая технология

Необходимое оборудование: компьютер, проектор, экран, карточки с формулами, раздаточный материал (тексты задач, спички, монеты),  жетоны, маршрутные листы, наградной материал, оформление  «остановок».
План мероприятия:

1. Построение участников игры – путешествия

2. Знакомство с правилами и критериями оценки

3. Вручение маршрутных листов

4. Игра – путешествие «Тропа пяти испытаний»

· Темница

· Изумрудный город

· Зачарованный лес

· Летучий Голландец 

· Волшебная лавка

5. Построение участников игры – путешествия для подведения итогов

Ход мероприятия

1. Построение участников игры – путешествия

2. Знакомство с правилами и критериями оценки

3. Вручение маршрутных листов

4. Игра – путешествие «Тропа пяти испытаний»

Зачарованный лес 
Старичок–лесовичок: «Так вышло, что именно вы оказались в заколдованном лесу. Чтобы вернуться домой, вам нужно с леса снять чары злой волшебницы. Для этого необходимо правильно ответить на вопросы математической викторины». Команда должна как больше ответить на вопросы за 1 минуту. Каждый правильный ответ на вопрос дает 1 балл. 

Вопросы викторины:

1. В корзине лежат 5 яблок. Разделите их между пятью лицами, чтобы каждый получил по яблоку, и при этом одно яблоко осталось в корзине. (одно яблоко отдайте вместе с корзиной)  

2.Чему равен угол в квадрате? (90)

3. Экипаж, запряженный тройкой лошадей, проехал за час 15 км. С какой скоростью бежала каждая лошадь? (15 км/ч)

4. Как называется прибор для построения окружности? (циркуль)

5. Двое играли в шахматы четыре часа. Сколько времени играл каждый? (4 часа)

6. Как называется раздел геометрии, изучающий свойства фигур в пространстве? (стереометрия)

7. Сколько корней может иметь квадратное уравнение? (0,1,2)

8. В семье 5 братьев. У каждого из них есть одна сестра. Сколько всего детей в семье? (6)

9. Два отца и два сына съели за завтраком три яйца, причем каждому досталось целое яйцо. Могло ли так случиться? (Завтракал дед, его сын и внук)

10. Придумайте вопрос, на который никто никогда не ответил «да» (если, конечно, не соврет) (Вы спите?) 

11. Три орла вылетели из одной точки. Когда они будут в одной плоскости? (всегда)

12. Дыня тяжелее арбуза. Арбуз тяжелее кабачка. Что тяжелее: дыня или кабачок? (дыня)

13. [image: image15.png]V7P +(3v2)



   (5)

14. [image: image16.png]


 (1)

Волшебная лавка 

Фея предлагает решить задачи разного уровня сложности. Участники, решив задачи, смогут получить 1 жетон, 3 жетона, 5 жетонов. Уровень сложности выбирают сами. Решают либо по одному, либо группами, либо все вместе.

1 жетон

 1.  Двое поделили между собой 7 рублей, причем один получил на 3 рубля больше другого. Сколько кому досталось?

Ответ: 2 и 5

2. Было три яблока. Одно из них съели. Сколько осталось? 

Ответ: 2

3. Может ли крестьянин перевести через реку волка, козу и капусту, если в лодку вместе с ним помещается только или волк, или коза, или капуста? (Нельзя оставить без присмотра ни волка с козой, ни козу с капустой)

Ответ: 1. Перевозит козу на другой берег, там остаются волк и капуста

2. Перевозит капусте, забирает с собой козу

3. Оставляет козу, перевозит волка

4. Перевозит козу

3 жетона

1. Расставьте числа 1, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 4 в таком порядке, чтобы между единицами оказалась бы одна цифра, между двойками – две, между тройками – три, а между четверками – четыре цифры. 

Ответ: 41312432

2. Костя разложил в ряд 5 камешков на расстоянии 3 см один от другого. Каково расстояние от первого камешка до последнего?

Ответ: Из пяти камешков два лежат по краям, три – между ними. Значит, между камешками четыре промежутка, каждый по 3 см. Таким образом, расстояние от первого камешка до последнего равно 12 см.

3. Сколько у куба граней? Сколько ребер? А вершин?

Ответ: 6 граней, 12 ребер и 8 вершин

5 жетонов

1. Использовав ровно пять раз цифру 3, знаки действий и скобки, представьте любое целое число от 0 до 11.

Подсказка: [image: image17.png]178. Hcnosab3oBaB poBHO NATH pa3 uudpy 3, 3HaKH AeHCTBHI
H CKOOKH, npeAcTaBbTe J1000e 1esoe yucao ot 0 go 11.

Iodcxasxa. (3-3)-333=0, 33:3+3-3=11.




Ответ: 

	3:3+(3-3)*3=1

(3+3):3+3-3=2

3+(3-3)*33=3
	3:3+3-3+3=4

3:3+3:3+3=5

3+3+(3-3)*3=6
	3*3-(3+3):3=7

3+3+(3+3):3=8

3*3-(3-3):3=9

3:3+3+3+3=10


2. Впишите в кружки числа так, чтобы каждое следующее в направлении стрелок число получалось из предыдущего при помощи указанного действия. 

[image: image18.png]Puc. 65




3. Вычислите:
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Ответ: 5

Изумрудный город

Гостей встречает Элли Смит – фея Изумрудного города и предлагает заняться строительством.
 Работа с пазлами: необходимо за отведенный промежуток времени сложить, как можно больше формул.
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Темница 
Перед участниками появляется Рапунцель. Сидя в темнице, она грустит, ее ни кто и ни что не радует. Рапунцель предлагает: «Помогите гости дорогие! Повеселиться меня»

Задание:  спеть песни, частушки, в тексте которых встречаются числа. 
Летучий Голландец 
Капитан Филипп Ван дер Деккен, грозится дальше не пропустить, если участники не поиграют с ним. 
	Задача
	Ответ

	На рисунке изображена спичечная зверушка. Переложите 2 спички, не трогая остальные, так, чтобы зверушка смотрела в другую сторону, не опуская хвостик.

[image: image24.png]1. Ha puc. 1 usobpaxeHa cnuyevHan 3sepyuwka. lNepenoxu-
Te 2 CNNYKKN, He Tporas oCTanbHbIe, TakK, YTOObLI 3BEpyLIKa CMOT-
pena B APYryto CTOPOHY, HE ONYyCKaaA XBOCTUK.
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	Как построить квадрат, имея лишь 2 спички? Не мошенничайте – ломать, надламывать, сгибать и расщеплять спички запрещается. 
	Положите 2 спички на угол стола, как показано на рисунке.

 [image: image26.png]Puc. 71





	Переложите 1 спичку, чтобы равенство на рисунке стало верным. Возможны два решения. 
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	На квадратном поле размером 3х3 разместите 6 монет, чтобы в каждом вертикальном, горизонтальном и диагональном ряду было четное количество монет (0 или кратное 2)

[image: image29.png]23. BoT ewe HecnoxHas ronososomka. Ha ksaapaTtHoM none
paaMmepom 3 x 3 (puc. 20) paamecTtute 6 MOHET, 4TOObI B XaxQ0M
BEPTUKANbLHOM, rOPU3OHTANIBHOM U AnaroHanbHOM pany 6bino
YeTHOe KONn4ecTso MOHET (0™ nnu kpaTtHoe 2).
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	У вас есть 3 монеты по 25 копеек, 3 монеты по 5 копеек и 7 монет по 10 копеек. Расположите их на квадратном поле так, чтобы сумма каждого горизонтального или вертикального ряда была равна 40 (диагональные ряды не учитываются) 

[image: image31.png]39. Y Bac ectb 3 MOHeTbl N0 25 xoneek, 3 MOHeTbl N0 5 kone-
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	У меня в кармане 2 монеты на сумму в 15 копеек, но одна из них не пятак. Какие это монеты? 
	Одна из них не пятак, а вторая – пятак. Это монеты 10 копеек и 5 копеек. 


Подведение итогов: награждение участников игры. 
Заочная олимпиада по математике

Задание 1: Отгадайте зашифрованное математическое высказывание 
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Ответ: Есть в математике нечто, вызывающее человеческий восторг (Ф. Хаусдорф.)

Задание 2: отгадайте кроссворд, а из полученных букв составьте фамилию известного французского математика. 
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Вопросы:

1. Кривая графика функции y=x2. 2. Утверждение, выражающее основные свойства простейших фигур и являющиеся отправными в доказательствах других свойств. 3. Предложение, выражающее свойство геометрической фигуры, которое доказывается. 4. 1/180 часть развернутого угла. 5. Фигура, которая состоит из точек и соединяющих их отрезков. 6. Соответствие, при котором каждому числу х из множества D сопоставляется некоторое вполне определенное число у. 7. Направленный отрезов. 8. Равенство, верное при всех допустимых значениях входящих в него переменных. 9. Фигура, которая состоит из всех точек плоскости, равноудаленных от данной точки. 10. Фигура, состоящая из всех точек плоскости, находящихся на расстоянии, не большем данного, от данной точки. 11. Прямоугольник, у которого все стороны равны. 12. Преобразование фигуры F в фигуру F(, сохраняющее расстояние между точками. 13. Одна из основных геометрических фигур на плоскости и в пространстве. 14. Часть прямой, состоящая из всех точек этой прямой, лежащих между двумя данными точками. 15. Наука о свойствах геометрических фигур. 16. Число обозначают буквой е. 17. Отношение противолежащего катета к гипотенузе. 18. Равенство, содержащее переменную. 19. Одна сотая часть. 20. Параллелограмм, у которого все стороны равны. 21. Сумма одночленов. 
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Ответ: Даламбер (французский математик) 

Задание 3: Решите задачи

№ 1

М.В. Ломоносов тратил одну денежку на хлеб и квас. Когда цены выросли на 20%, на ту же денежку он приобретал полхлеба и квас. Хватит ли той же денежки ему хотя бы на квас, если цены вырастут еще на 20%?

№ 2

Общая хорда двух пересекающихся окружностей служит для одной из них стороной правильного вписанного четырехугольника, а для другой стороны правильного вписанного шестиугольника. Найдите расстояние между центрами окружностей, если радиус меньшей окружности равен 10 см?

№ 3

Существует ли выпуклый многоугольник, число диагоналей которого в 10 раз больше числа его сторон?

№ 4

Найдите все значения числового параметра а, при которых корни уравнения

(а+1)х2+2ах+а+3=0 положительны

№ 5

Постройте эскиз графика функции 
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