Технологическая карта урока « Электромагнитная индукция»
(УМК «Физика. 9 класс», А.В. Пёрышкин., Е.М. Гутник, М., Дрофа, 2008 г.)

Таблица 1

	Учитель
	Гладышева Светлана Александровна
	Учебный предмет
	Физика 

	Класс
	Девятый 
	Тип урока
	урок «открытия» нового знания

	Цели урока
	Образовательная 
	Раскрыть сущность явления электромагнитной индукции

	
	Воспитательная 
	Воспитывать интерес к познанию природы вещей, культуру общения

	
	Развивающая
	Создать условия для формирования самооценки учащихся, умение работать самостоятельно, сравнивать и обобщать изучаемые факты. Логически излагать свои мысли.

	Технологии
	проблемно-диалогического обучения, элементы исследовательской деятельности, информационно-коммуникационные технологии, элементы личностно- ориентированного обучения
	Межпредметные связи
	История ( история открытия явления электромагнитной индукции)

	Опорные понятия, термины
	Магнитный поток, магнитное поле, электрическое поле, электрический ток
	Новые понятия, термины
	Явление электромагнитной индукции, индукционный ток, правило Ленца

	Планируемый результат

	Предметный (ПР)
	ученик научится распознавать явление электромагнитной индукции и объяснять на основе имеющихся знаний условия протекания этого явления; 

ученик получит возможность научиться определять направление индукционного тока; ученик получит возможность определять полюса соленоида ( катушки).



	Личностный (ЛР)
	ученик получит возможность для формирования устойчивой  учебно – познавательной мотивации, готовности к самообразованию и самовоспитанию.



	Метапредметный (МР)
	регулятивные: ученик научится самостоятельно ставить цели и планировать пути их достижения; самостоятельно контролировать своё время и управлять им; принимать решения в проблемной ситуации на основе переговоров;

ученик получит возможность научиться адекватно оценивать свои возможности для достижения цели в различных сферах самостоятельной деятельности;

коммуникативные: ученик научится достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли; осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь, организовывать и планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками;

ученик получит возможность научиться учитывать разные мнения и интересы и обосновывать собственную позицию; оказывать поддержку и содействие тем, от кого зависит достижение цели в совместной деятельности.

познавательные: ученик научится получать индукционный ток с помощью магнитного поля,  давать определения понятиям.
Ученик научится определять направление индукционного тока по правилу Ленца
ученик получит возможность научиться самостоятельно проводить исследование на основе применения методов наблюдения  и эксперимента

	Ресурсы (основные, дополнительные)
	компьютер, проектор, учебник, экран, электронная презентация «Электромагнитная индукция», раздаточный материал (задачи для самостоятельного решения, алгоритм исследований, памятка для определения направления индукционного тока), гальванометр, катушки, полосовые магниты,  реостат, миллиамперметры, ключи, соединительные провода, источник питания , штатив. Видеоролик « Проверка  правила Ленца»


 Таблица 2
	Организация деятельности на уроке

	Этапы урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся ( в т.ч. задания, выполнение которых приведёт к достижению планируемых результатов

	I  Организационный момент  
	Слайд 1

Беседа

-приветствие;

-определение отсутствующих;

-проверка готовности учащихся к уроку;

-организация  внимания.
У вас на столах ( у каждого) лежит папка с дидактическим материалом к уроку. В течение урока мы к ней обратимся

	Дежурный сообщает об отсутствующих на уроке ;
Учащиеся проверяют свою готовность к уроку.



	II. Мотивация к учебной деятельности  

	Беседа:

Благодаря открытию,  о котором сегодня пойдёт речь,  фактически сформировалась основа всей энергетики нашей планеты. Вся электроэнергия, вырабатываемая на нашей планете, процентов 99, вырабатывается за счёт явления, к изучению которого мы с вами приступаем- это явление называется электромагнитная индукция. ( слайд 2)

-Запишем тему урока:  « Явление электромагнитной индукции».

	-Учащиеся слушают учителя.
- Записывают тему урока

	III Актуализация опорных знаний

	Диалог 
(Слайд № 3)В 1820г  Эрстед, а затем Ампер показали, что магнетизм может быть получен с помощью электрического тока. Ампер создаёт прибор, названный гальванометром. Опыты Эрстеда и Ампера легко воспроизводились в различных лабораториях мира, никому и нигде при этом не удавалось наблюдать обратного эффекта- получения электрического тока с помощью магнетизма. 

Физики верят в то, что явления в природе обратимы, если А порождает В, то и В должно порождать А.Примеров можно привести много.

Возьмём, например, механическую  работу и тепловую энергию. Механическую работу можно преобразовывать в тепло. Например:  пожалуйста потрите ладошки. Что вы почувствовали?

-За счёт чего нагрелись ладошки?

-А тепло в работу может переходить? Приведите пример

	Учащиеся слушают учителя и отвечают на его вопросы.
-Учащиеся трут ладошки

- отвечают на вопрос учителя: 

-« Тепло»

 -«За счёт работы силы трения увеличивается внутренняя энергия ладони» - «Может».

- На пример в том же самом паровозе. Внутренняя энергия топлива преобразуется в механическую работу.



	IV. Локализация затруднений (создание проблемной ситуации)

	Беседа

Отсутствие симметрии между этими двумя явлениями показались Фарадею « весьма необычным». И вот Майкл Фарадей начинает  искать способ получения электричество из магнетизма.( слайд № 4) Если можно получить магнитное поле из электричества, то почему же нельзя из магнитного поля получить электричество. Фарадей был не единственным физиком, работающим над этой проблемой. Параллельно ему эту же задачу пытался решить Ампер. Шли они одинаковыми путями, но Фарадей открыл всё-таки явление,  о котором пойдёт речь, а Ампер нет.

10 лет он искал способ получения электрического тока из магнитного поля. 

Для того чтобы обнаружить электрический ток,  нужен гальванометр. Гальванометры в то время были очень капризными , деликатными приборами. При малейшем сотрясении нарушалась их работа. Поэтому гальванометр должен быть хорошо защищён от внешних воздействий. И Ампер и Фарадей гальванометр поместили в отдельную комнату.
Учитель демонстрирует опыт Фарадея.

 У нас гальванометр более современный, тем более школьный. Он не боится тряски. В другой комнате находилась катушка с проводом. И Ампер и Фарадей подключили катушку с проводом к гальванометру. Ампер и Фарадей делали одно и то же. Ампер делал всё в одиночку, он вообще человек был малообщительный. Поэтому Ампер помещал магнит в катушку, а потом шёл в другую комнату, где находился гальванометр и смотрел на стрелку гальванометра. Гальванометр на нуле. Вытаскивал магнит из катушки, снова шёл в другую комнату и снова гальванометр на нуле. 

А у Фарадея был помощник, артиллерийский сержант по фамилии Андерсен. Он 40 лет помогал Фарадею проводить опыты. И в тот момент, когда Фарадей в одной комнате вставлял магнит, то из  другой комнаты донёсся радостный крик:  « Сэр, гальванометр показывает ток» . Если мы вставляем в катушку магнит, то пока он движется,  электрический ток течёт. Если мы вытаскивает магнит, ток тоже течёт, но меняется направление тока.  При движении магнита и катушки относительно друг друга возникает электрический ток, который называют индукционным.

 ( слайд №5)  29 августа 1831 года эта задача была решена Фарадеем.

Вот так. Работать нужно в коллективе.


	Учащиеся слушают учителя 
Учащиеся наблюдают за действиями учителя.

	V. Самоопределение деятельности. Целеполагание.


	Задаёт вопрос учащимся

-Как вы думаете, чем мы с вами будем заниматься на уроке?

.

- Совершенно верно


	Учащиеся отвечают на вопрос учителя

-Получать электрический ток благодаря магнитному полю
-Нужно узнать, от чего зависит значение индукционного тока 

- и направление

	VI. Построение проекта выхода из затруднения


	В течение одного месяца  Фарадей опытным путём открыл все существенные особенности явления электромагнитной индукции. В настоящее время опыты Фарадея может  повторить каждый. Подумайте и скажите, какие приборы нужны для исследования особенностей явления электромагнитной индукции? 
 Для проведения исследований  мы  создадим 4 группы. Цель работы в трёх группах – это исследовать,  при каких условиях возникает ток, а четвёртая группа, а назову их « лирики» ,  займётся несколько иной работой. На всю работу я вам даю 5 минут. Через 5 минут вы продемонстрируете свои опыты и расскажете нам о полученных результатах. Но прежде, чем приступить к работе я напомню вам ТБ при сборке электрических цепей ( инструктаж по ТБ)
Обсуждение результатов:

Первым слово даю « Лирикам». Им было предложен прочитать историческую 
справку и выбрать самые интересные моменты из жизни Фарадея и  рассказать нам. 
Слово предоставляется первой группе.

Слово предоставляется второй группе.

Слово предоставляется третьей группе
В. Что объединяет проведённые опыты?

( Обсуждение)

Вывод:

Явление возникновения электрического тока в замкнутом проводящем контуре при изменении магнитного потока, пронизывающего контур, называется электромагнитной индукцией.


	Учащиеся отвечают на вопрос учителя:

-Для этого надо иметь катушки, магниты, источник питания, соединительные провода и гальванометр.
Учащиеся делятся на группы и приступают к выполнению работы в группах
Слушаем отчёты групп ( ребята демонстрируют свой опыт, делают выводы)
Выводы:

 1. Ток в катушке возникает только тогда, когда магнит движется относительно катушки. Чем быстрее движется магнит, тем больший ток возникает. При смене в опыте полюсов магнита направление тока также меняется. (Слайд №6 )
2.  Для получения индукционного тока можно оставлять магнит неподвижным, тогда нужно относительно магнита перемещать катушку. Сила тока тем больше, чем больше скорость движения катушки относительно магнита. (Слайд № 7)
3.  Индукционный ток появляется во второй катушке в  моменты замыкания и размыкания цепи.  (Слайд № 8)
О. В катушке возникает электрический ток при изменении магнитного поля, пронизывающего катушку. ( слайд № 9)

Учащиеся записывают в тетрадь определение электромагнитной индукции.

	VII. Первичная проверка знаний

	( слайд № 10) Проведём проверку первичных знаний по данной теме. В вашем конверте на столе есть тест. Найдите его. Я предлагаю вам проверить себя, насколько вы усвоили материал и ответить на пять вопросов теста. Даю вам 2 минуты. 
А теперь поменяйтесь листочками и проверьте работу своего соседа по эталону и выставите оценку. Эти оценки мы будем учитывать выставляя оценки за урок
	Учащиеся находят в конверте тест и отвечают на вопросы письменно, а затем меняясь листами проверяют работу друг друга  по эталону, ставят на листе оценки.

	YIII. Этап первичного включения нового знания в систему знаний
	. 

Беседа

Уже сам Фарадей уловил то общее, от чего зависит появление индукционного тока в опытах, которые внешне выглядят по- разному. 

Учитель демонстрирует опыт ещё раз: присоединив катушку, в которой возникает индукционный ток, к гальванометру, можно обнаружить, что направление этого тока зависит от того как расположен магнит по отношению к катушке: приближается он  или удаляется.
Вопрос: «Как вы думаете, что же является причиной изменения направления индукционного тока?»
 - совершенно верно
 (слайд 11) При приближении магнита северным полюсом к катушке число линий магнитной  индукции, пронизывающих витки катушки, или, что то же самое, магнитный поток, увеличивается, а во втором случае- уменьшается. Магнитное поле, созданное индукционным током,  ведёт себя несколько иначе. Магнитное поле катушки противодействует тому изменению магнитного потока, которым он вызван, то есть в первом случае силовые линии магнитного поля будут выходить из катушки, а во втором случае ,-  входить.

( слайд №12)Справедливость этого вывода можно продемонстрировать с помощью прибора « Индукционное коромысло».Давайте посмотрим видеоролик. 

( слайд №13)Русский учёный  Эмиль Христианович Ленц сформулировал правило определения направления индукционного тока:

Возникающий в замкнутом контуре индукционный ток своим магнитным полем противодействует тому изменению магнитного потока, которым он вызван.

Чтобы это правило лучше вами запомнилось, группа «Лириков» приготовила ещё одно задание: моделирование поведения проводящего кольца при взаимодействии с магнитом. Прошу.( показывают сценки). 

Учитель рассматривает пример на доске, объясняя свои действия.

Применять правило Ленца для нахождения направления индукционного тока в контуре надо так: 

1.Установить направление линий магнитной индукции внешнего магнитного поля.

2.Выяснить, увеличивается или уменьшается магнитный поток через поверхность, ограниченную контуром.

3.Установить направление линий магнитной индукции магнитного поля индукционного тока. Эти линии должны быть согласно правилу Ленца направлены противоположно линиям магнитной индукции внешнего поля, если изменение магнитного потока увеличивается и иметь одинаковое с ним направление, если изменение магнитного потока внешнего поля уменьшается.

4.Зная направление линий магнитной индукции катушки ( витка),  найти направление индукционного тока можно найти с помощью правила правой руки.

Правило правой руки:

Если обхватить соленоид ладонью правой руки, направив четыре пальца по току в витках, то отставленный большой палец укажет нам направление магнитных линий внутри соленоида. 
В параграфе учебника нет правила ( алгоритма) для определения направления индукционного тока в катушке. В вашей папочке это правило есть. Оно вам поможет в выполнении  следующего задания

	Ответ: «Катушка с протекающим по ней током подобна магниту с двумя полюсами – северным и южным. Направление индукционного тока определяет, какой конец катушки играет роль северного полюса( линии магнитной индукции выходят из него), а какой южного.»
Учащиеся смотрят видеоролик

Группа лириков показывает сценки

Учащиеся зарисовывают в тетрадь пример и слушают объяснение учителя


	IX. Вторичная проверка знаний
	Беседа

Давайте подведём итог. 
-Цель урока достигнута?

- Чем мы сегодня с вами занимались на уроке?

- Молодцы! Всё верно. Дело в том , что то чем мы с вами занимались сегодня на уроке- это очень важно. Данная тема проверяется во время проведения итоговой аттестации за курс основной и средней школы.

 Чтобы закрепить полученный результат, я  вам предлагаю самостоятельно  определить направление индукционного тока при введении (1вариант)  и выведении ( 2 вариант) южного полюса магнита. 

	Учащиеся отвечают на вопросы:

- Да

- Изучили явление электромагнитной индукции;
- выяснили, при каких условиях возникает индукционный ток;
- научились определять с помощью правила Ленца направление индукционного тока.  
Два ученика выполняют задание на доске, а класс работает в тетрадях самостоятельно, а потом проверяют себя, сравнивая свой результат с результатом на доске.


	X. Домашнее задание 

	( учитель даёт пояснение к выполнению домашней работы) (Слайд №14)
1 уровень. §48, 49 пересказ, стр. 166 упр.39 ( устно)
2  уровень.  §48,  выполнить дом.с.р. 
3  уровень. §48, подготовить презентацию «Применение электромагнитной индукции в промышленности».
Материалы из папки возьмите себе и вклейте в тетрадь.

	Учащиеся слушают и записывают домашнее задание в дневник.
- задают вопросы по домашнему заданию

	ХI. Рефлексия учебной деятельности на уроке (итог).


	- Ну а теперь оценки за урок…… Учитель комментирует выставление оценок
Учитель подводит итоги урока, акцентирует внимание на конечных результатах учебной деятельности. Выставляет оценки за урок.

Учитель предлагает учащимся продолжить предложение: ( слайд 15)
Я узнал…

Я научился…

Теперь я могу…

Я затруднялся…

Меня удивило…

Мне понравилось…

Слайд 16
- У нас осталось несколько минут и мне бы хотелось узнать ваше мнение об уроке. У вас в этих папках есть кружочки разного цвета: 

Зеленая - Я удовлетворен уроком, урок был полезен для  меня, я много, с пользой работал на уроке, получил заслуженную оценку, я понимал все, о чем говорилось на уроке.
Желтая - Урок был интересен, я принимал в нем активное участие, урок был в определенной степени полезен для меня, я отвечал с места, я сумел выполнить ряд заданий, мне было на уроке достаточно комфортно.
Красная - Пользы от урока я получил мало, я не очень понимал, о чем идет речь, мне это не очень нужно, домашнее задание я не буду выполнять, к ответам на уроке я не был готов.

Выберите свой и подойдите к доске, и повесьте свой кружочек. По ним мы буду знать,  как мы с вами поработали.

- Спасибо за урок. До свидания.


	Ученики участвуют в обсуждении выставления оценок.
Учащиеся продолжают предложения

Учащиеся берут из папки кружочки и идут к доске и прикрепляют их на магниты.


Таблица 3

	Организация деятельности на уроке

	Этапы урока
	Оформление доски, наглядность
	Методы, приёмы, техники
	Формы работы
	Формируемые умения 
( результаты взаимодействия, сотрудничества)

	I  Организационный момент  
	Слайд 1
	Словесный 
	фронтальная
	

	II. Мотивация к учебной деятельности  

	Слайд 2
Фронтальный эксперимент
	Словесный, наглядный 
	фронтальная
	Формирование коммуникативных навыков

	III Актуализация опорных знаний

	Слайд 3
	Словесный, наглядный
	фронтальная
	Формирование коммуникативных навыков

	IV. Локализация затруднений (создание проблемной ситуации)

	Слайд 4, 5
эксперимент
	Словесный, наглядный
	фронтальная
	Формирование коммуникативных навыков

	V. Самоопределение деятельности. Целеполагание.


	
	Словесный
	фронтальная
	Выделять проблемы, формулировать гипотезы, планировать эксперимент

	VI. Построение проекта выхода из затруднения


	Слайд 6, 7,8,9 
	Словесный, наглядный, частично- исследовательский
	Работа в группах ( проведение исследовательских работ)
	ученик получит возможность научиться самостоятельно проводить исследование на основе применения методов наблюдения  и эксперимента

	VII.Первичная проверка знаний

	Слайд 10
	Словесный, наглядный, практический
	Индивидуальная работа
	Ученик научится давать определения понятиям Осуществлять самоконтроль

	YIII. Этап первичного включения нового знания в систему знаний
	Слайд 11, 12, 13
Эксперимент 

Решение задачи на доске (учитель)
	Словесный, наглядный
	Индивидуальная работа
	Формирование познавательных навыков 

	IX. Вторичная проверка знаний
	Решение задач на доске  ( 2 ученика)
	Словесный, практический
	Самостоятельная работа
	Ученик научиться с помощью правила Ленца определять направление индукционного тока  

	Х. Домашнее задание


	Слайд 14
	Словесный
	Индивидуальная работа
	Принимать решение и ставить перед собой цель

	XI. Рефлексия учебной деятельности на уроке (итог).


	Слайд 15,16
На доске прикрепляют магнитиками цветные кружочки
	Словесный, наглядный
	Индивидуальная работа
	Осуществлять самоконтроль и самоанализ


Использованная литература и  источники Интернет

- «Физика. 9 класс», А.В. Пёрышкин., Е.М. Гутник, М., Дрофа, 2008 г

- О. И. Громцева « Контрольные и самостоятельные работы по физике 9», издательство «Экзамен», М., 2010

- «Материалы ГИА 2013» под редакцией Е.Е. Камзеевой, издательство « Национальное образование», М., 2012
- М. И. Блудов «Беседы по физике. Часть 2» под ред. Л. В. Тарасова, М., Просвещение, 1985
Интернет  ресурсы:
 Видеоролик « Правило Ленца»

- Сайт http://www.fipi.ru

