«Законы сохранения в механике»             10 класс

1 вариант
Уровень А:
А1. Движение тела массой 3 кг задано уравнением  х = 3 + 4t + 2t2. Чему равна проекция импульса тела на ось ОХ в момент времени 3 с?

1. 16 кг·м/с
1. 48 кг·м/с
1. 32 кг·м/с
1. 96 кг·м/с


А2. Чему равен модуль изменения импульса шара массой 2 m, движущегося со скоростью υ после абсолютно неупругого столкновения со стенкой?

1. 0
1. mυ
1. 2 mυ
1. 4 mυ


А3. При выстреле из пневматической винтовки вылетает пуля массой m со скоростью υ. Какой по модулю импульс приобретает после выстрела винтовка, если её масса в 150 раз больше массы пули?

1. 0
1. mυ
1. 150 mυ
1. mυ/150


А4. По условию предыдущей задачи определите скорость отдачи пневматической винтовки после выстрела.

1. 150υ
1. υ
1. υ/150
1. 0


А5. Велосипедист, движущийся со скоростью 5 м/с наклоняется и подхватывает лежащий на земле рюкзак массой 10 кг. Какой станет скорость велосипедиста, если его масса с велосипедом 90 кг?

1. 4,5 м/с
1. 5 м/с
1. 3 м/с
1. 2,5 м/с


А6. Лошадь перемещает сани с грузом на расстояние 2 км, прилагая усилие 700 Н. Определите совершенную при этом работу, если направления перемещения и силы составляют угол 30°.

1. 1,4 МДж
1. 1,21 МДж
1. 0,7 МДЖ
1. 2,9 МДж


А7. Определите работу, которую должен совершить двигатель подъёмника, чтобы поднять груз массой 50 кг на высоту 10 м за 5 с.

1. 400 Дж
1. 5000 Дж
1. 5400 Дж
1. 9000 Дж

 (
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А8. Определите работу силы при перемещении тела из точки с координатой Х0=0 в точку с координатой Х=4 м (см. рис.)

1. 20 Дж
1. 30 Дж
1. 40 Дж
1. 50 Дж


 (
1        2       3       4           
х
,м
)А9. С какой скоростью должна лететь бронебойная пуля массой 150 г, чтобы обладать кинетической энергией 6,75 кДж ?

1. 300 м/с
1. 900 м/с
1. 90 м/с
1. 10 м/с


А10. Какую работу должен совершить человек, чтобы увеличить скорость своего бега с 3,6 км/ч    	до 7,2 км/ч ? Масса человека 60 кг.

1. 116 Дж
1. 64 Дж
1. 90 Дж
1. 120 Дж


А11. Металлическая цепь, имеющая массу 2 кг и длину 10 м, свисает в колодец. Какую работу  надо совершить при её подъеме вверх на поверхность земли?

1. 200 Дж
1. 100 Дж
1. 20 Дж
1. 10 Дж


А12. Как изменится потенциальная энергия упругой пружины, если её абсолютное удлинение увеличится в три раза?

1. уменьшится в 3 раза
1. увеличится в 3 раза
1. уменьшится в 9 раз
1. увеличится в 9 раз


[image: DAEDD9C2]А13. На рисунке изображена траектория движения тела, брошенного под углом к горизонту. Сопротивление воздуха отсутствует. Полная механическая энергия имеет максимальное значение в точке…

1. 1
1. 3
1. 4
1. Во всех точках одинакова

Уровень В:

В1. Орудие установлено на железнодорожной платформе. Масса платформы с орудием 50 тонн, а масса снаряда 25 кг. Орудие выстреливает снаряд со скоростью 1000 м/с под углом 60° к горизонту. Какую скорость будет иметь платформа после двух последовательных выстрелов? Трение отсутствует.

В2. Аэросани массой 2 т трогаются с места и двигаются с постоянным ускорением 0,5 м/с2. Коэффициент трения 0,1. Определите работу силы тяги двигателя и среднюю полезную мощность, если конечная скорость составляет 15 м/с.

Уровень С:

С1. Деревянный шар массой 1,99 кг висит на невесомой нерастяжимой нити. В него попадает (и застревает в его центре) пуля, летящая горизонтально со скоростью 6000 м/с. Масса пули 10 г. На какую высоту поднимется шар после столкновения с пулей.

С2. с горки высотой 2 м и основанием 5 м съезжают санки, которые останавливаются, пройдя горизонтально путь 35 м от основания горки. Определите коэффициент трения, считая его одинаковым на всем пути.

С3. Рассчитайте, во сколько раз уменьшится скорость атома гелия после центрального упругого столкновения с неподвижным атомом водорода, масса которого в 4 раза меньше атома гелия.

Тест по теме « Законы сохранения в механике»             10 класс

2 вариант
Уровень А:
А1. Движение тела массой 10 кг задано уравнением  х = 20 + 5t – 0,4t2. Чему равна проекция импульса тела на ось ОХ в момент времени 5 с?

1. 10 кг·м/с
1. 50 кг·м/с
1. -4 кг·м/с
1. 20 кг·м/с


А2. Чему равен модуль изменения импульса тела массой m, движущегося со скоростью υ после абсолютно упругого столкновения со стенкой?

1. 0
1. mυ
1. 2 mυ
1. mυ/2


А3. Неподвижное атомное ядро массой M испускает частицу массой m, движущуюся со скоростью υ, и отлетает в противоположном направлении. Какой по модулю импульс приобретет при этом ядро?

1. 0
1. mυ
1. (M+m)υ
1. Mυ


А4. По условию предыдущей задачи определите скорость ядра  после вылета из него частицы.

1. mυ/M
1. (M+m)υ/M
1. Mυ/m
1. (M-m)υ/m


А5. С лодки общей массой 200 кг, движущийся со скоростью 1 м/с, выпал груз  массой 100 кг. Какой стала скорость лодки?

1. 3 м/с
1. 2 м/с
1. 1 м/с
1. 0,5 м/с


А6. Лодка плывет под действием силы 200 Н, направленной под углом 60° к скорости лодки. Определите работу этой силы на прямолинейном пути 100 м.

1. 10 кДж
1. 17 кДж
1. 20 кДж
1. 25 кДж


А7. Какую работу совершает человек, поднимающий груз массой 2 кг на высоту 1,5 м 				с ускорением 3 м/с2.

1. 39 Дж
1. 30 Дж
1. 19 Дж
1. 10 Дж
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А8. Определите работу силы при перемещении тела из точки с координатой Х0=0 в точку с координатой Х=3 м (см. рис.)

1. 12 Дж
1. 6 Дж
1. 7 Дж
1. 1 Дж


 (
1        2       3                   
х
,м
)А9. Дикий гусь летит со скоростью 3 м/с. При этом его кинетическая энергия 13,5 Дж. Какова масса гуся?

1. 4,5 кг
1. 3 кг
1. 2 кг
1. 10 кг


А10. Какую работу должна совершить сила трения при остановке поезда массой 1000 т, движущегося со скорость 108 км/ч?

1. -108 кДж
1. -450 кДж
1. - 450 МДж
1. -1080 МДж


А11. Бревно  длинной 10 м и массой 50 кг лежит на земле. Бревно устанавливают вертикально. Какую работу  при этом совершают?

1. 2,5 кДж
1. 5 кДж
1. 7,5 кДж
1. 10 кДж


А12. Как изменится потенциальная энергия упругой пружины, если её абсолютное удлинение уменьшится в два раза?

1. уменьшится в 2 раза
1. увеличится в 2 раза
1. уменьшится в 4 раза
1. увеличится в 4 раза


[image: DAEDD9C2]А13. На рисунке изображена траектория движения тела, брошенного под углом к горизонту. Сопротивление воздуха отсутствует. Полная механическая энергия имеет минимальное значение в точке…

1. 1
1. 3
1. 4
1. Во всех точках одинакова


Уровень В:

В1. На противоположных концах стоящей на рельсах железнодорожной платформы закреплены две пушки. Ствол первой установлен под углом α=60°, а второй – под углом β=45° к горизонту. Из первой пушки производят выстрел снарядом массой 50 кг, а за тем производят выстрел из второй пушки. Оба снаряда приобретают скорость 200 м/с. Определите скорость платформы после двух последовательных выстрелов, произведённых в противоположные стороны вдоль рельсов. Масса платформы 1,5 т.

В2. Какую работу совершает двигатель автомобиля «Жигули» массой 1,3 т, и какую среднюю мощность он развивает на первых 75 м пути, если это расстояние автомобиль проходит за 10 с? Коэффициент сопротивления движения 0,5.

Уровень С:

С1. Два шарика, массы которых 200 г и 600 г, соприкасаясь висят на одинаковых нитях длинной 80 см. Первый шарик отклонили на угол 90° и отпустили. На какую высоту поднимутся шарики после удара, если он является абсолютно неупругим?

С2. с горки высотой 2 м и основанием 5 м съезжают санки, которые останавливаются, пройдя горизонтально путь 35 м от основания горки. Определите коэффициент трения, считая его одинаковым на всем пути.

С3. Рассчитайте, во сколько раз уменьшится скорость атома гелия после центрального упругого столкновения с неподвижным атомом водорода, масса которого в 4 раза меньше атома гелия.
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