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ВВЕДЕНИЕ
Уважаемый студент!
Курсовой проект по профессиональному модулю ПМ.02 Основы расчета и проектирования сварных конструкций является одним из основных видов учебных занятий и формой контроля Вашей учебной работы.

Курсовой проект – это творческая деятельность студента по изучаемому профессиональному модулю практического характера.

Выполнение курсового проекта направлено на приобретение Вами практического опыта по систематизации полученных знаний и практических умений, формированию профессиональных (ПК) и общих компетенций (ОК).

Выполнение курсового проекта осуществляется под руководством преподавателя профессионального модуля ПМ.02 Основы расчета и проектирования сварных конструкций. Результатом данной работы должен стать курсовой проект, выполненный и оформленный в соответствии с установленными требованиями. Курсовой проект подлежит обязательной защите.

Настоящие методические рекомендации (МР) определяют цели и задачи, порядок выполнения, содержат требования к лингвистическому и техническому оформлению курсового проекта и практические советы по подготовке и прохождению процедуры защиты. Подробное изучение рекомендаций и следование им позволит Вам избежать ошибок, сократит время и поможет качественно выполнить курсовой проект.

Обращаем Ваше внимание, что если Вы получите неудовлетворительную оценку по курсовому проекту, то не будете допущены к квалификационному экзамену по профессиональному модулю.

Вместе с тем, внимательное изучение рекомендаций, следование им и своевременное консультирование у Вашего руководителя поможет Вам без проблем подготовить, защитить курсовой проект и получить положительную оценку.
Консультации по выполнению курсового проекта проводятся как в рамках учебных часов в ходе изучения профессионального модуля ПМ. 02 Основы расчета и проектирования сварных конструкций, так и по индивидуальному графику.

Разработка технологических  процессов изготовления сварных конструкций является одним из наиболее ответственных этапов технологической подготовки производства. Технологический процесс должен обеспечивать высокую производительность труда и требуемое качество изделий при минимальных затратах материальных средств на их изготовление.

Задачей данного методического пособия является помощь студентам специальности  22.02.06 Сварочное производство в работе над курсовым проектом по профессиональному модулю ПМ.02 Основы расчета и проектирования сварных конструкций. В пособии излагаются основные требования к тематике, организации и содержанию курсового проекта, приводятся подробные методические указания к выполнению отдельных разделов проекта. Содержащиеся в пособии сведения позволяют оценить технологичность конструкций, определить тип производства, проектировать технологические процессы. Методические положения изложены с учетом требований стандартов ЕСТД, ЕСКД и ЕСТПП.
Желаем Вам успехов!

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Выполнение курсового проекта рассматривается как вид учебной работы по профессиональному модулю профессионального цикла и реализуется в пределах времени, отведенного на его изучение.

1.1 Цель курсового проектирования

Выполнение студентом курсового проекта по профессиональному модулю ПМ.02 Основы расчета и проектирования сварных конструкций проводится с целью:

1. Формирования умений:

· систематизировать полученные знания и практические умения по ПМ;
· проектировать производственные процессы или их элементы;
· осуществлять поиск, обобщать, анализировать необходимую информацию;
· разрабатывать мероприятия для решения поставленных в курсовом проекте задач.
2. Формирования профессиональных компетенций:
	Таблица 1

	Название ПК
	Основные показатели оценки результата (ПК)

	1
	2

	ПМ.02 Основы расчета и проектирования сварных конструкций (МДК 02.01, МДК 02.02)

	Специальность: 22.02.06 Сварочное производство

	ПК 2.1
	- выбирает материалы в соответствии с их назначением;
- проектирует  сварные соединения согласно выбранной технологической схеме обработки

	
	 - рассчитывает и проектирует сварные соединения и конструкции согласно их назначения, характера работы и условий эксплуатации;
- выполняет расчеты согласно требованиям прочности и устойчивости 

	ПК 2.2
	- выбирает материалы в соответствии с их назначением;
- проектирует  сварные соединения согласно выбранной технологической схеме обработки

	
	 - рассчитывает и проектирует сварные соединения и конструкции согласно их назначения, характера работы и условий эксплуатации;
- выполняет расчеты согласно требованиям прочности и устойчивости 

	ПК 2.3
	- выбирает материалы в соответствии с их назначением;
- проектирует  сварные соединения согласно выбранной технологической схеме обработки

	
	 - рассчитывает и проектирует сварные соединения и конструкции согласно их назначения, характера работы и условий эксплуатации;
- выполняет расчеты согласно требованиям прочности и устойчивости 

	ПК 2.4
	- демонстрирует точность и скорость чтения машиностроительных и строительных чертежей;
- оформляет текстовую и конструкторскую документацию согласно требованиям ГОСТ 

	
	- применяет информационные технологии при  проектировании технологических процессов и чертежей согласно требованиям ЕСКД и ЕСТД
- демонстрирует точность и скорость чтения машиностроительных и строительных чертежей;
- оформляет текстовую и конструкторскую документацию согласно требованиям ГОСТ 

	ПК 2.5
	- применяет информационные технологии при  проектировании технологических процессов и чертежей согласно требованиям ЕСКД и ЕСТД

	
	- демонстрирует точность и скорость чтения машиностроительных и строительных чертежей;
- оформляет текстовую и конструкторскую документацию согласно требованиям ГОСТ 


3. Формирования общих компетенций по специальности:

	
	Таблица 2

	Название ОК
	Основные показатели оценки результата (ОК)

	ПМ.02 Основы расчета и проектирования сварных конструкций (МДК 02.01, МДК 02.02)

	Специальность: 22.02.06 Сварочное производство

	ОК 2
	-составляет план деятельности;
-выбирает способ решения задачи в соответствии с заданными условиями и имеющимися ресурсами;.

	ОК 3
	-выбирает способ разрешения проблемы в соответствии с заданными критериями и ставит цель деятельности;
-оценивает последствия принятых решений.

	ОК 4
	-самостоятельно находит источник информации по заданному вопросу;
-указывает на недостаток информации, необходимой для решения задачи.

	ОК 5
	-разбивает поставленную цель на задачи, подбирая информационно-коммуникационные технологии (элементы технологий), позволяющие решить каждую из задач.

	ОК 6
	-участвует в групповом обсуждении;

-высказывается в соответствии с заданным вопросом;

-аргументировано отвергает и принимает идеи;

-соблюдает нормы публичной речи;

-использует вербальные средства общения для выделения смысловых блоков своей речи;

-начинает и заканчивает разговор в соответствии с нормами.

	ОК 8
	-организует самостоятельную аудиторную и внеаудиторную работу при изучении профессионального модуля;

-проводит анализ собственных мотивов и внешней ситуации для решения профессиональных задач


1.2 Задачи курсового проектирования

Задачи курсового проектирования:

· Поиск, обобщение, анализ необходимой информации.
· Анализ служебного назначения узлов и конструкций, рабочих чертежей, технических требований к разработке технологического чертежа.
· Оценка технологичности конструкций и сборочных единиц.
· Формирование структуры технологического процесса, разработка маршрута обработки, построение операций, составление технологической документации.
· Выполнение расчётов (подбора) режимов сварки.
· Выбор приспособлений, оборудования и средств контроля, необходимых для реализации перспективного технологического процесса.
· Совершенствование умений пользоваться технической литературой, справочными материалами, ГОСТами ЕСКД и ЕСТПП.
· Разработка материалов в соответствии с заданием на курсовое проектирование.
· Оформление курсового проекта в соответствии с заданными требованиями.
· Выполнение графической части курсового проекта.
· Подготовка и защита курсового проекта.
Курсовой проект профессионального модуля ПМ. 02 Основы расчета и проектирования сварных конструкций является основополагающим документом в подготовке студента к выполнению выпускной квалификационной работы.

2. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЁМ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Проект в законченном виде включает в себя:

· пояснительную записку;
· графическую часть: сборочный чертеж сварной конструкции, карта технологического процесса сборки и сварки заданной сварной конструкции;
· приложение (спецификация на сборочный чертеж сварной конструкции)
2.1 Указания по оформлению пояснительной записки

Пояснительная записка объемом не менее 20-30 страниц выполняется на листах писчей бумаги формата А4 (210х297мм) и должна удовлетворять требованиям ЕСКД ГОСТ 2.105 «Общие требования к текстовым документам» и СТП ВТЭМ 001-98. Текстовая часть работы должна быть представлена в компьютерном варианте. Шрифт – Times New Roman, размер шрифта – 14, полуторный интервал, выравнивание по ширине. Страницы должны иметь поля (рекомендуемые): нижнее – 2,5; верхнее – 1,5; левое – 3; правое – 1,5.

Все страницы работы должны быть пронумерованы, кроме титульного листа, задания на курсовое проектирование, отзыва, содержания пояснительной записки (эти листы считаются, но не нумеруются). Страницы нумеруются арабскими цифрами без точки внизу страницы по центру. Материал приложений в общий список не входит. Количество страниц приложений не ограничено. 
Названия разделов и подразделов должны полностью соответствовать их формулировке в Содержании проекта. Заголовки разделов следует писать по центру прописными буквами. Переносы слов в заголовках не допускаются. Точка в конце заголовка не ставится. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Название подразделов следует писать строчными буквами по ширине с отступом 1,25. 

Первая страница текста нумеруется цифрой 2 (после титульного листа). 

При оформлении приложений должна использоваться нумерация: Приложение 1, Приложение 2 и т.д. Нумерация Приложений соответствует порядку появления ссылок на них. В Содержании проекта названия Приложений не указываются. Каждое новое Приложение начинается с новой страницы с указанием своего номера (в правом верхнем углу без выделения) и имеет название, отражающее его содержание (по центру полужирным шрифтом). 

Ссылки на информационные источники приводятся в квадратных скобках – проставляется номер в соответствии со списком литературы, например: [7]. Ссылки на несколько источников из списка проставляются в квадратных скобках через запятую: [7, 13, 15]. В случае цитирования указываются не только номер источника из списка литературы, но и страницы, на которых изложен используемый материал. Номер источника и номер страницы разделяются знаком «точка с запятой», например: [7; 9] или [7, с. 9]. Приемлемы ссылки вида [7, с. 129-134; 10, с. 117-123].

Таблицы в курсовом проекте располагаются непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице. На все таблицы должны быть ссылки в тексте. 

Нумерация таблиц должна быть сквозной в пределах раздела (подраздела) курсового проекта. Порядковый номер таблицы проставляется в левом верхнем углу над ее названием после слова «Таблица». Заголовок таблицы размещается над таблицей, точка в конце заголовка не ставится.
Формулы приводятся сначала в буквенном выражении, затем дается расшифровка входящих в них символов в той же последовательности, в которой они даны в формуле. Формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Формулы нумеруются в круглых скобках справа от нее арабскими цифрами. Нумерация формул должна быть сквозной в пределах раздела (подраздела) курсового проекта. При ссылке в тексте на формулу указывают в скобках ее порядковый номер. 

При написании текста работы не допускается применять: 

- обороты разговорной речи, произвольные словообразования;

- иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке; 

- сокращения обозначений единиц измерения физических величин, если они употребляются без цифр; 

- математические знаки без цифр; 

- применять индексы стандартов, технических условий и других документов без регистрационного номера (ГОСТ, ОСТ, СТП и другие).

Иллюстрированный материал (диаграммы, графики, схемы, документы, рисунки и т.д.) следует располагать в работе непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. На все иллюстрации должны быть ссылки в работе. Иллюстрации должны быть пронумерованы, и иметь названия под иллюстрацией. Название иллюстраций располагается по центру. Нумерация иллюстраций должна быть сквозной в пределах раздела (подраздела) курсового проекта. 

При использовании справочных материалов необходимо делать ссылки на используемые информационные источники. Приводить полное название используемой литературы, справочной и технической, в записке не следует, достаточно указать страницу и номер таблицы, а в квадратных скобках - номер книги, под которым она помещена в списке источников и литературы.

Листы пояснительной записки подшиваются, собираются в следующем порядке:

· титульный лист;
· задание на курсовое проектирование;
· отзыв;
· содержание пояснительной записки;
· далее листы записки в порядке, указанном в содержании;
· заключение;
· список информационных источников;
· приложения (если требуется).
3. Примерное содержание пояснительной записки курсовой работы. 

Введение

1. Данные для расчёта

2. Основные типы констукции и область применения сварных балочных конструкций.

3. Характеристика метериала, используемого для изготовления подкрановой балки.

4. Статический расчет конструкции

4.1 Построение линий влияния и определение величины изгибающего момента для различных сечений балки от веса тяжести
4.2 Определение изгибающих моментов в указанных сечениях балки от равномерно распределенной нагрузки
4.3 Определение суммарных изгибающих моментов
4.4 Построение линий влияния поперечной силы в сечениях балки от сосредоточенной нагрузки
4.5 Определение поперечных сил в сечениях балки от равномерно распределенной нагрузки
4.6 Определение суммарных поперечных сил

5. Подбор и проверка сечения балки.

6. Проверка сварных швов.

7. Проверка устойчивости балки.

7.1. Проверка устойчивости стенки.

7.2. Проверка опорных ребер.

8. Конструирование опорных узлов балки
9. Краткая технология изготовления балки

Заключение.

Список используемой литературы

Введение
Во введении следует кратко изложить следующие вопросы:

· данные о развитии и применении сварки в той отрасли промышленности, к которой относится сварная конструкция;
· предлагаемый объем использования высокопроизводительных современных методов сварки и возможность комплексной механизации и автоматизации производства по изготовлению заданной сварной конструкции;
· перспективы развития данной отрасли промышленности;
· основные цели и мероприятия, связанные с дальнейшим повышением технического уровня производства, экономией использования основных материалов, улучшением качества продукции и влияние этих факторов на технический прогресс в той отрасли, к которой относится заданная сварная конструкция.
Введение должно подготовить читателя к восприятию основного текста работы. Оно состоит из обязательных элементов, которые необходимо правильно сформулировать. В первом предложении называется тема курсового проекта.

Актуальность исследования (почему это следует изучать?) Актуальность исследования рассматривается с позиций социальной и практической значимости. В данном пункте необходимо раскрыть суть исследуемой проблемы и показать степень ее проработанности в различных трудах (технологов, менеджеров сварочных производств, экономистов).

	Актуальность

темы
	Почему это следует изучать?

Раскрыть суть исследуемой проблемы и показать степень ее проработанности.


Цель исследования 
	Цель исследования
	Какой результат будет получен?

Должна заключаться в решении исследуемой проблемы путем ее анализа и практической реализации.


Цель должна заключаться в решении исследуемой проблемы путем ее анализа и практической реализации. Цель всегда направлена на объект. В результате необходимо задать себе цель – разработать усовершенствованную технологию заданного сварного изделия, а для достижения этой цели поставить задачи, которые в процессе работы над проектом должны быть решены.

Проблема исследования (что следует изучать?) Проблема исследования показывает осложнение, нерешенную задачу или факторы, мешающие её решению. Определяется 1 - 2 терминами.

Объект исследования (что будет исследоваться?). Объект предполагает работу с понятиями. В данном пункте дается определение экономическому явлению, на которое направлена исследовательская деятельность. Объектом может быть личность, среда, процесс, структура, хозяйственная деятельность предприятия (организации).

	Объект исследования
	Что будет исследоваться?

Дать определение явлению, процессу или проблеме, на которое направлена исследовательская деятельность.


Предмет исследования (как, через что будет идти поиск?) Здесь необходимо дать определение планируемым к исследованию конкретным свойствам объекта или способам изучения экономического явления. Предмет исследования направлен на практическую деятельность и отражается через результаты этих действий.

	Предмет исследования
	Как и через что будет идти поиск?

Дать определение планируемым к исследованию конкретным свойствам объекта или способам изучения явления или проблемы.


Гипотеза исследования (что неочевидно в исследовании?).

Возможная структура гипотезы:

· утверждение значимости проблемы;
· догадка (свое мнение) «Вместе с тем…»;
· предположение «Можно...»;
· доказательство «Если...».
	Гипотеза исследования
	Что неочевидно в исследовании?

Утверждение значимости  проблемы,  предположение,  доказательство возможного варианта решения проблемы.


Задачи исследования (как идти к результату?), пути достижения цели.

Задачи соотносятся с гипотезой. Определяются они, исходя из целей работы. Формулировки задач необходимо делать как можно более тщательно, поскольку описание их решения должно составить содержание глав и пунктов работы. Как правило, формулируются 3-4 задачи.
	Задачи  курсового проекта
	Как идти к результату?

Определяются, исходя из целей курсового проекта и в развитие поставленных целей. Формулировки задач необходимо делать как можно более тщательно, поскольку описание их решения должно составить содержание глав и параграфов работы. Рекомендуется сформулировать 3 – 4 задачи.


Перечень рекомендуемых задач:

1. «На основе теоретического анализа источников и литературы разработать...» (ключевые понятия, основные концепции).

2. «Определить... » (выделить основные условия, факторы, причины, влияющие на объект исследования).

3. «Раскрыть... » (выделить основные условия, факторы, причины, влияющие на предмет исследования).

4. «Разработать... » (средства, условия, формы, программы, технологический процесс, конструкцию…).

5. «Апробировать…» (что разработали) и дать рекомендации...

Методы исследования (как исследовали?): дается краткое перечисление методов исследования через запятую без обоснования.

Теоретическая и практическая значимость исследования (что нового, ценного дало исследование?).
Теоретическая значимость исследования не носит обязательного характера. Наличие сформулированных направлений реализации полученных выводов и предложений придает работе большую практическую значимость.

При написании можно использовать следующие фразы: результаты исследования позволят осуществить…; будут способствовать разработке..; позволят совершенствовать….

Таким образом, введение должно подготовить к восприятию основного текста работы.

Пример введения к курсовому проекту приведен в приложении 4
4.ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ЗАЩИТЫ КУРСОВОГО ПРОЕКТА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ

Курсовой проект оценивается на публичной защите комиссией в сроки, указанные в графике. Комиссия состоит из 2-3 представителей (преподавателей) учебного отдела, включая ведущего преподавателя профессиональных модулей. 
Защита курсового проекта включает доклад с презентацией (не более 5 - 7 минут) и ответы на вопросы членов комиссии.

При окончательной оценке курсового проекта каждого студента учитывается:

· содержание и оформление работы;

· содержание доклада (презентации);

· правильность ответа студента на вопросы членов комиссии.

Комиссия выносит решение о дифференцированной оценке с занесением ее в ведомость и зачетную книжку.

Критерии оценки курсового проекта:
Отметка «5» (отлично) ставится, если:

Работа выполнена в логических обоснованиях, без ошибок, исправлений, помарок. В работе выдержана структурная организованность, отсутствуют пробелы в рассуждениях и обоснованиях. Материал изложен логически и последовательно с соответствующими выводами. Работа оформлена в соответствии с требованиями. Логически выстроенный доклад свидетельствует о глубоком знании материала. Студент во время доклада полностью раскрыл содержание работы, изложил материал грамотным, профессиональным языком с использованием точной терминологии и символики. Ответы на дополнительные вопросы полные и грамотные.

Отметка «4» (хорошо) ставится, если:

Работа выполнена полностью, но обоснования недостаточны. Работа оформлена в соответствии с требованиями. Материал изложен логически и последовательно с соответствующими выводами. В изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие тематического содержания курсового проекта. Студент во время доклада полностью раскрыл содержание работы, изложил материал грамотным, профессиональным языком с использованием точной терминологии и символики. При защите студент показывает знание вопросов темы, без особых затруднений отвечает на поставленные вопросы. Ответы на вопросы неполные, но верные по существу.

Отметка «3» (удовлетворительно) ставится, если: 
В курсовом проекте просматривается непоследовательность изложения материала. Допущено более одной ошибки или есть более двух-трех недочетов в рассуждениях, но студент владеет материалом по проверяемой работе. Работа оформлена небрежно, нарушения требований оформления. Во время доклада студентом неполно раскрыто содержание материала. При защите студент проявляет неуверенность, показывает слабое знание вопросов темы, не всегда дает исчерпывающие аргументированные ответы на заданные вопросы, но на большинство вопросов дает правильные ответы.

Отметка «2» (неудовлетворительно) ставится, если:

Цель и задачи курсового проекта не раскрыты. Работа оформлена небрежно, с нарушением требований оформления. На защите студент слабо владеет материалом. Ответы на вопросы крайне слабые, по большей части неправильные.
Приложение 1

Форма титульного листа курсового проекта
Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение Саратовской области

«САРАТОВСКИЙ КОЛЛЕДЖ ПРОМЫШЛЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И АВТОМОБИЛЬНОГО СЕРВИСА»
КУРСОВАЯ РАБОТА
По МДК 02.01 «Основы расчета и проектирования сварных конструкций» и МДК 02.02 «Основы проектирования технологических процессов»
На тему: «Расчет и конструирование подкрановой балки»

Выполнил:

студент 3 курса, группы С-136 
___________________________
Руководитель работы:

преподаватель Филиппов А. В.
Саратов 2020
Приложение 2
Образец задания на выполнение курсового проекта
Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение Саратовской области

«САРАТОВСКИЙ КОЛЛЕДЖ ПРОМЫШЛЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И АВТОМОБИЛЬНОГО СЕРВИСА»

Задание на курсовую работу

Тема работы: Расчет и конструирование подкрановой балки.

студента 3 курса, гр. С-136  

____________________________________________________________________


      (ФИО студента)

Специальность: 22.02.06 Сварочное производство

Перечень вопросов, подлежащих рассмотрению:

Основные типы констукции и область применения сварных балочных конструкций. 

Характеристика метериала, используемого для изготовления подкрановой балки.

Статический расчет конструкции. 

Подбор и проверка сечения балки.

Проверка сварных швов.
Проверка устойчивости балки.
Конструирование опорных узлов балки. 

Краткая технология изготовления балки. 

Основные источники и литература:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Дата выдачи задания «13» марта 2020 года

Срок сдачи работы «25» мая 2020 года

Преподаватель:             Филиппов А. В.
 
          _____________

(фамилия и инициалы преподавателя)


            (подпись)

Задание получил студент __________________

_____________

                         (фамилия и инициалы студента)
 
             (подпись)

Приложение 3
Образец отзыва на выполненный курсовой проект
ОТЗЫВ

на курсовой проект по ПМ.02 Основы расчета и проектирования сварных конструкций МДК 02.01 Основы расчета и проектирования сварных конструкций МДК 02.02 Основы проектирования технологических процессов
Специальность 22.02.06 Сварочное производство

Группа _С-136______
Студент _____________________________________________________________________
Цель курсового проекта: _______________________________________________________

______________________________________________________________________________
Содержание курсового проекта и особенности принятых решений:

Общая часть: ________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Технологическая часть _______________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Графическая часть____________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________
Оценка общеобразовательной и технической подготовки, деловых качеств студента:

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Оценка курсового проекта     ________ (_______________________)

Руководитель курсового проекта    __________________/___________________/ 

                                                          подпись                  фамилия, инициалы
Приложение 4
Перечень рекомендуемых нормативных материалов, учебных изданий, Интернет-ресурсов
Основные источники:
1. Маслов Б. Г. Производство сварных конструкций : учебник СПО/ Б. Г. Маслов, А. П. Выборнов. — 5-е изд., стер. — М. : Издательский центр «Академия», 2013. — 288 с

2. Виноградов B.C. Электрическая дуговая сварка: учебник/В.С.Виноградов.-7-е изд., стереотип,- М.: Академия,2011.-320с.

3. Овчинников В.В. Электросварщик на автоматических и полуавтоматических машинах: учеб.пособие/В.В.Овчинников.-5-е,- М.: Академия,2014.-64с.

4. Овчинников В.В. Технология ручной дуговой и плазменной сварки и резки металлов: учебник/ В.В.Овчинников.- 4-е изд., стереотип.-М.: Академия,2014.240с.

5. Чернышов Г.Г. Сварочное дело: Сварка и резка металлов: учебник /Г.Г. Чернышов.-7-е изд., стер,- М.: Академия,2010.-496с .

6. Справочник техника-сварщика [Текст] / В.В. Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 304 с.
7. Дегтярев, В.М. Инженерная и компьютерная графика[Текст]: (Учебник ВПО (Бакалавриат) /В.М. Дектярев.-М. ИЦ «Академия».-2016.-240с. 

8. Миронова, Б.Г. Сборник упражнений для чтения  чертежей по инженерной графике: Практикум [Текст] : учеб. пособие / Б.Г. Миронова. - М.: Академия, 2016. - 128 с.

Дополнительные источники:
1. Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине «Расчет и проектирование сварных конструкций»  [Текст]: / Т.А. Протасенко.- ТТТиХО, 2010- 17с.

2. КОМПАС-ГРАФИК Руководство пользователя

3. КОМПАС-3D V6 Plus Практическое руководство АО «АСКОН» Санкт-Петербург. 2003

4. КОМПАС-ГРАФИК Автоматизированная справочная система. Электронный ресурс.

5.  Инженерная графика. Издание второе, исправленное и дополненное. А. Потемкин. Издательство «Лори», 2002 г
Нормативные материалы

1. ГОСТ 26001-84  Свариваемость материалов.

2. ГОСТ 14771-76  Полуавтоматическая сварка в среде защитных газов.
3. ГОСТ 15543-70  Полуавтоматы для сварки в защитных газах.
4. ГОСТ19903-74  Сталь прокатная толстолистовая. Сортамент.
5. ГОСТ 2246-70  Сварочная проволока.

Интернет-ресурс:
1. Сварщик» портал о сварке и сварочном оборудовании: Режим доступа// http://www.welder.ru/

2. Промышленная группа «Дюкон»: Режим доступа //http://svarka.dukon.ru/ 

3. Виртуальная библиотека для сварщика: Режим доступа //http://www.svarkainfo.ru/rus/lib/books/

4. СВАРОЧНЫЙ ПОРТАЛ для машиностроения, строительства, нефтегазохимической промышленности является одним из лучших источников информации о сварке, о сварочном, строительном, машиностроительном, нефтехимическом оборудовании, производящемся и поставляемом в России: Режим доступа //http://www.svarka.com/
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