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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ

1.1. Область применения программы
Программа дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) в соответствии с ФГОС по специальности 38.02.07 Банковское дело.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный учебный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины
В процессе освоения программы дисциплины обучающиеся овладевают следующими профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 11

	умение решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности;
быстрота и точность поиска, оптимальность и научность необходимой информации, а также обоснованность выбора применения современных технологий её обработки;
организовывать самостоятельную работу при освоении профессиональных компетенций; стремиться к самообразованию и повышению профессионального уровня;
умело и эффективно работать в коллективе, соблюдать профессиональную этику умение ясно, чётко, однозначно излагать математические факты, а также рассматривать профессиональные проблемы, используя математический аппарат;
умение рационально и корректно использовать информационные ресурсы в профессиональной и учебной деятельности;
умение обоснованно и адекватно применять методы и способы решения задач в профессиональной деятельности.
	знание основных математических
методов решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
знание основных понятий и методов теории комплексных чисел, линейной алгебры, математического анализа;
значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ;
знание математических понятий и определений, способов доказательства математическими методами;
знание математических методов при решении задач, связанных с будущей профессиональной деятельностью и иных прикладных задач;
знание математического анализа информации, представленной различными способами, а также
методов построения графиков различных процессов;
знание экономико-математических методов, взаимосвязи основ высшей математики с экономикой и спец дисциплинами.





2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем учебной нагрузки (всего)
	70

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	52

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	22

	практические занятия
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	12

	Промежуточная аттестация в форме экзамена     
	6






 (
3
)

2.2. Тематический план и содержание дисциплиныЭлементы высшей математики.
	
	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы,
самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Формируемые компетенции

	Раздел 1. 
Элементы линейной алгебры 
	
	
	

	Тема 1.1.
Матрицы и определители
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 11

	
	1. 
	Определение матрицы. Действия над матрицами. Свойства матриц. Обратная матрица. Элементарные преобразования матриц. Ранг матрицы.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	2. 
	Операции над матрицами. 
	2
	

	
	3. 
	Вычисление определителей.
	2
	

	
	4. 
	Нахождение обратной матрицы, ранга матрицы.
	2
	

	Тема 1.2.
Линейные уравнения. Системы линейных уравнений




	Содержание учебного материала
	
	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 11

	
	5. 
	Линейных уравнений с одним неизвестным. Системы линейных уравнений. Однородные и неоднородные системы линейных уравнений. Правило Крамера для решения квадратной системы линейных уравнений.  
	2
	

	
	6. 
	Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	7. 
	Решение систем линейных уравнений через обратную матрицу.
	2
	

	
	8. 
	Решение систем линейных уравнений по правилу Крамера.
	2
	

	
	9. 
	Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Решение систем n линейных уравнений с n неизвестными различными методами».
	2
	

	Раздел 2.
Элементы аналитической геометрии
	
	
	

	Тема 2.1.
Векторы в пространстве. Операции над векторами
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05

	
	10. 
	Определение вектора. Операции над векторами. Координаты вектора, модуль вектора. Скалярное произведение векторов. Вычисление скалярного произведения через координаты вектора.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	11. 
	Операции над векторами. Вычисление модуля вектора.
	2
	

	
	12. 
	Вычисление скалярного произведения векторов.
	2
	

	Тема 2.2.
Прямые на плоскости. Кривые II порядка
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05

	
	13. 
	Прямая на плоскости. Уравнение прямой. Кривые II порядка.  
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	14. 
	Составление уравнений прямых.
	2
	

	Раздел 3.
Основы математического анализа
	
	
	

	Тема 3.1.
Теория пределов. Непрерывность
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05

	
	15. 
	Числовая последовательность. Предел последовательности. Свойства предела. Число е. Предел функции, свойства предела. 
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	16. 
	Вычисление пределов с помощью раскрытия неопределённостей и замечательных пределов.
	2
	

	Тема 3.2.
Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 11

	
	17. 
	Производная функции. Её физический и геометрический смысл. Производные элементарных функций.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	18. 
	Дифференцирование суммы, произведения, частного двух функций, сложной функции.
	2
	

	
	19. 
	Полное исследование функции. Построение графиков функций.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме: «Дифференцирование функций. Исследование функций по общей схеме».
	2
	

	Тема 3.3.
Интегральное исчисление функций одной действительной переменной
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05

	
	20. 
	Неопределённый интеграл, его основные свойства.  Методы вычисления неопределенных интегралов. 
	2
	

	
	21. 
	Определённый интеграл, его основные свойства. Методы вычисления определенных интегралов.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	22. 
	Вычисление неопределённого интеграла различными методами.
	2
	

	
	23. 
	Вычисление определённого интеграла различными методами.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме: «Вычисление определённого интеграла».
	2
	

	Тема 3.4.
Дифференциальное исчисление функций нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05

	
	24. 
	Функции нескольких действительных переменных. Область определения Функции нескольких действительных переменных. Частные производные функции нескольких действительных переменных.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	25. 
	Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции нескольких действительных переменных в замкнутой области.
	2
	

	Раздел 4.
Основы теории комплексных чисел
	
	
	

	Тема 4.1.
Комплексные числа. Алгебраическая форма комплексных чисел
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05

	
	26. 
	Определение комплексного числа в алгебраической форме. Действия над комплексными числами в алгебраической форме. Геометрическое изображение комплексного числа.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка к экзамену.
	6
	

	
	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6
	

	
	Всего:
	70
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Кабинет «Математические дисциплины», оснащенный оборудованием: рабочее место преподавателя, посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся), учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты), тематические папки дидактических материалов, комплект учебно-методической документации, комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся. Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедиа проектор.
	
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основная литература
1. [bookmark: _Hlk136521027]Сабитов И. Х.  Линейная алгебра и аналитическая геометрия: учебное пособие для среднего профессионального образования / И. Х. Сабитов, А. А. Михалев. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Юрайт, 2023. – 258 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-08942-4. –Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/516829 (дата обращения: 01.06.2023).
2. Плотникова Е.Г. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: учебник и практикум для СПО / Е. Г. Плотникова, А. П. Иванов, В. В. Логинова, А. В. Морозова; под ред. Е. Г. Плотниковой. – Москва: Юрайт, 2019. – 340 с.
3. Баврин И. И.  Математический анализ: учебник и практикум для среднего профессионального образования / И. И. Баврин. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Юрайт, 2021. – 327 с.– ISBN 978-5-9916-6247-5. – Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/482659 (дата обращения: 01.06.2023).

Дополнительная литература
1. [bookmark: _Hlk136521059]Кремер Н. Ш.  Математика для колледжей: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н. Ш. Кремер, О. Г. Константинова, М. Н. Фридман; под редакцией Н. Ш. Кремера. — 11-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 362 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15601-0. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511283 (дата обращения: 01.06.2023).
2. Орлова И. В.  Линейная алгебра и аналитическая геометрия для экономистов: учебник и практикум для среднего профессионального образования / И. В. Орлова, В. В. Угрозов, Е. С. Филонова. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 370 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10170-6. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517614 (дата обращения: 01.06.2023).
3. Малугин В. А.  Математический анализ для экономистов: учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. А. Малугин. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2022. – 557 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-03692-3. – Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/507501 (дата обращения: 01.06.2023).
4. Садовничая И. В.  Математический анализ. Дифференцирование функций одной переменной: учебное пособие для среднего профессионального образования / И. В. Садовничая, Т. Н. Фоменко, Е. В. Хорошилова. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2023. – 156 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-06596-1. – Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/515311 (дата обращения: 01.06.2023).

Интернет-ресурсы: 
1. В.С.Князьков, Т.В.Волченская. Введение в теорию множеств и комбинаторику[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.intuit.ru/department/algorithms/thsetcomb/class/free/1/ (дата обращения 14.05.2023).
2. О.П.Кузнецов. Дискретная математика. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.intuit.ru/department/ds/discretemath(дата обращения 14.05.2023).
3. М.И.Дехтярь.Основы дискретной математики. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.intuit.ru/department/ds/discrmath/ (дата обращения 14.05.2023).
4. Борис Бояршинов. Математическая логика. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.intuit.ru/studies/courses/2308/608/info(дата обращения 14.05.2023).
5. А.А. Иванов. Высшая математика. Матрицы: учебное пособие для среднего профессионального образования / Режим доступа:  https://docs.google.com/viewerng/viewer?url=https://educon.by/files/hmath/1Matricy.pdf(дата обращения 14.05.2023).







4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины
	Характеристики демонстрируемых знаний, которые могут быть проверены
	Какими процедурами производится оценка

	знание основных математических методов решения прикладных задач в области профессиональной деятельности
	1) знает определение комплексного числа в алгебраической форме, действия над ними;
2) знает, как геометрически изобразить комплексное число;
3) знает, что представляет собой модуль и аргумент комплексного
числа;
4) знает, как найти площадь криволинейной трапеции;
5) знает, что называется определённым интегралом;
6) знает формулу Ньютона- Лейбница;
7) знает основные свойства определённого интеграла;
8) знает правила замены переменной и интегрирование по частям;
	Оценка результатов выполнения практических работ. Оценка результатов устного и письменного опроса. 
Оценка результатов самостоятельной работы.
Оценка результатов выполнения домашних заданий. Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации

	знание основных понятий и методов теории
комплексных чисел, линейной алгебры, математического анализа
	1) знает определение комплексного числа в алгебраической форме, действия над ними;
2) знает, как геометрически изобразить комплексное число;
3) знает, что представляет собой модуль и аргумент комплексного
числа;
4) знает экономико-математические методы;
5) знает, что представляют собой матричные модели;
6) знает определение матрицы и действия над ними;
7) знает, что представляет собой определитель матрицы;
8) знает, что такое определитель второго и третьего порядка;
9) знает основные понятия и определения дифференциальных уравнений;
	Оценка результатов выполнения практических работ. Оценка результатов устного и письменного опроса. 
Оценка результатов самостоятельной работы.
Оценка результатов выполнения домашних заданий. Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации

	значения математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ
	1) знает метод Гаусса, правило Крамера и метод обратной матрицы;
2) знает, что представляет собой первообразная функция и неопределённый интеграл;
3) знает основные правила неопределённого интегрирования;
4) знает, как находить неопределённый интеграл с помощью таблиц, а также используя его свойства;
5) знает в чём заключается метод замены переменной и интегрирования по частям;
6) знает, как интегрировать простейшие рациональные дроби;
	Оценка результатов выполнения практических работ. Оценка результатов устного и письменного опроса. 
Оценка результатов самостоятельной работы.
Оценка результатов выполнения домашних заданий. Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации

	знание математических понятий и определений, способов доказательства
математическими
методами
	1) знает метод Гаусса, правило Крамера и метод обратной матрицы;
2) знает задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям;
3) знает определение предела функции;
4) знает определение бесконечно малых функций;
5) знает метод эквивалентных бесконечно малых величин;
6) знает, как раскрывать неопределённость вида 0/0 и да/да;
7) знает замечательные пределы;
8) знает определение непрерывности функции;
	Оценка результатов выполнения практических работ. Оценка результатов устного и письменного опроса. 
Оценка результатов самостоятельной работы.
Оценка результатов выполнения домашних заданий. Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации

	знание математическихметодов при решениизадач, связанных с будущейпрофессиональной деятельностью и иных
прикладных задач









	1) знает экономико-математические методы;
2) знает, что представляют собой матричные модели;
3) знает определение матрицы и действия над ними;
4) знает, что представляет собой определитель матрицы;
5) знает, что такое определитель второго и третьего порядка;
6) знает, как найти площадь криволинейной трапеции;
7) знает, что называется определённым интегралом;
8) знает формулу Ньютона- Лейбница;
9) знает основные свойства определённого интеграла;
10) знает правила замены переменной и интегрирование по частям;
11) знает определение предела функции;
12) знает определение бесконечно малых функций;
13) знает метод эквивалентных бесконечно малых величин;
14) знает, как раскрывать неопределённость вида 0/0 и да/да;
15) знает замечательные пределы;
16) знает определение непрерывности функции;
	Оценка результатов выполнения практических работ. Оценка результатов устного и письменного опроса. Оценка результатов тестирования.
Оценка результатов самостоятельной работы.
Оценка результатов выполнения домашних заданий. Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации.

	знание математического анализа информации, представленной различными способами, а также методов построения графиков различных процессов
	1) знает, что представляет собой математическая модель;
2) знает как практически применять математические модели при решении различных задач;
3) знает, как задавать функции двух и нескольких переменных, символику, область определения;
	Оценка результатов выполнения практических работ. Оценка результатов устного и письменного опроса. 
Оценка результатов самостоятельной работы.
Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации

	знание экономикоматематических методов,
взаимосвязи основ
высшей математики с экономикой и
спец дисциплинами
	1) знает экономико-математические методы;
2) знает, что представляют собой матричные модели;
3) знает определение матрицы и действия над ними;
4) знает, что представляет собой определитель матрицы;
5) знает, что такое определитель второго и третьего порядка;
6) знает, что представляет собой математическая модель;
7) знает как практически применять математические модели при решении различных задач;
8) знает, что представляет собой первообразная функция и неопределённый интеграл;
9) знает основные правила неопределённого интегрирования;
10) знает, как находить неопределённый интеграл с помощью таблиц, а также используя его свойства;
11) знает в чём заключается метод замены переменной и интегрирования по частям;
12) знает как интегрировать простейшие рациональные дроби;
	Оценка результатов выполнения практических работ. Оценка результатов устного и письменного опроса. 
Оценка результатов самостоятельной работы.
Оценка результатов выполнения домашних заданий. Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	умение решать прикладные задачи в области
профессиональной
деятельности
	1) умение решать алгебраические уравнения с комплексными числами;
2) умение решать задачи с комплексными числами;
3) умение геометрически интерпретировать комплексное число;
4) умение находить площадь криволинейной трапеции;
5) умение находить определённый
интеграл используя основные свойства, правила замены переменной и интегрирования по частям;
	Оценка результатов выполнения практических работ. Оценка результатов устного и письменного опроса. Оценка результатов тестирования.
Оценка результатов самостоятельной работы.
Оценка результатов выполнения домашних заданий. Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации

	быстрота и точность поиска, оптимальность и научность необходимой информации, а также обоснованность выбора применения современных технологий её обработки
	умение решать алгебраические уравнения с комплексными числами;
умение решать задачи с комплексными числами;
умение геометрически интерпретировать комплексное число;
умение составлять матрицы и
выполнять действия над ними;
умение вычислять определитель матрицы;

	Оценка результатов выполнения практических работ. Оценка результатов устного и письменного опроса. 
Оценка результатов самостоятельной работы.
Оценка результатов выполнения домашних заданий. Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации.

	организовывать самостоятельную работу при освоении профессиональных компетенций; стремиться к самообразованию и повышению профессионального уровня
	умение решать системы линейных уравнений методом Гаусса, правилом Крамера и методом обратной матрицы;
умение находить неопределённый интеграл с помощью таблиц, а также используя его свойства;
умение вычислять неопределённый интеграл методом замены переменной и интегрирования по частям;
умение интегрировать простейшие рациональные дроби;
	Оценка результатов выполнения практических работ. Оценка результатов устного и письменного опроса. Оценка результатов тестирования.
Оценка результатов самостоятельной работы.
Оценка результатов выполнения домашних заданий. Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации

	умело и эффективно работает в коллективе, соблюдает
профессиональную этику
	умение решать системы линейных уравнений методом Гаусса, правилом Крамера и методом обратной матрицы;
умение решать задачи при помощи дифференциальных уравнений;
умение решать дифференциальные уравнения первого порядка и первой степени;
умение решать дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными;
умение решать однородные
дифференциальные уравнения;
	Оценка результатов выполнения практических работ. Оценка результатов устного и письменного опроса. Оценка результатов тестирования.
Оценка результатов самостоятельной работы.
Оценка результатов выполнения домашних заданий. Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации

	умение ясно, чётко, однозначно излагать математические факты, а также рассматривать профессиональные проблемы, используя математический аппарат
	умение составлять матрицы и выполнять действия над ними;
умение вычислять определитель матрицы;
умение находить площадь криволинейной трапеции;
умение находить определённый интеграл используя основные свойства, правила замены переменной и интегрирования по частям;
	Оценка результатов выполнения практических работ. Оценка результатов устного и письменного опроса. Оценка результатов тестирования.
Оценка результатов самостоятельной работы.
Оценка результатов выполнения домашних заданий. Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации

	умение рационально и корректно использовать информационные ресурсы в профессиональной и учебной деятельности
	знает, что представляет собой математическая модель;
знает, как практически применять математические модели при решении различных задач;

	Оценка результатов выполнения практических работ. 
Оценка результатов выполнения домашних заданий. Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации

	умение обоснованно и адекватно применять методы и способы решения задач в профессиональной деятельности
	умение составлять матрицы и
выполнять действия над ними;
умение вычислять определитель матрицы;
знает, что представляет собой математическая модель;
знает, как практически применять математические модели при решении различных задач;
умение находить неопределённый интеграл с помощью таблиц, а также используя его свойства;
умение вычислять неопределённый интеграл методом замены переменной и интегрирования по частям; умение интегрировать простейшие рациональные дроби.
	Оценка результатов выполнения практических работ. Оценка результатов устного и письменного опроса. 
Оценка результатов выполнения домашних заданий. Оценка результатов проведённой промежуточной аттестации
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