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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ

1.1. Область применения программы
Программа дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.06 Сетевое и системное администрирование.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный учебный цикл.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины
В процессе освоения программы учебной дисциплины обучающиеся овладевают следующими профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-ОК5, ОК9-ОК10
	Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений. 
Определять предел последовательности, предел функции.
Применять методы дифференциального и интегрального исчисления.
Использовать методы дифференцирования и интегрирования для решения практических задач.
Решать дифференциальные уравнения.
Пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
	Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии. 
Основы дифференциального и интегрального исчисления.
Основы теории комплексных чисел.






2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы:

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Общая учебная нагрузка (всего)
	110

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	84

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	50

	практические занятия
	32

	консультации
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	20

	Промежуточная аттестация в форме экзамена     
	6








2.2. Тематический план и содержание дисциплины ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ
	
	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы,
самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Формируемые компетенции

	Раздел 1. 
Элементы линейной алгебры 
	
	20
	

	Тема 1.1.
Матрицы и определители
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Определение матрицы. Действия над матрицами. Свойства матриц. Обратная матрица. Элементарные преобразования матриц. Ранг матрицы.
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	2
	Определители II и III порядков. Их основные свойства. Вычисление определителей.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	3.
	  Операции над матрицами. Вычисление определителей. 
	2
	

	
	4.
	Нахождение обратной матрицы, ранга матрицы.
	2
	

	Тема 1.2.
Линейные уравнения. Системы линейных уравнений
	Содержание учебного материала
	
	

	
	5. 
	Линейных уравнений с одним неизвестным. Системы линейных уравнений. Однородные и неоднородные системы линейных уравнений. Правило Крамера для решения квадратной системы линейных уравнений.  
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	6.
	Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	       7.
	Решение систем линейных уравнений по правилу Крамера, методом Гаусса.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Действия над матрицами».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Вычисление определителей матриц».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Решение систем n линейных уравнений с n неизвестными различными методами».
	2
	

	Раздел 2.
Элементы аналитической геометрии
	
	14
	

	Тема 2.1.
Векторы в пространстве. Операции над векторами
	Содержание учебного материала
	
	

	
	8.
	Определение вектора. Операции над векторами. Координаты вектора, модуль вектора.
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	9.
	Скалярное произведение векторов. Вычисление скалярного произведения через координаты вектора.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	10.
	Операции над векторами. Вычисление модуля вектора и скалярного произведения векторов.
	2
	

	Тема 2.2.
Прямые на плоскости. Кривые II порядка
	Содержание учебного материала
	
	

	
	11. 
	Прямая на плоскости. Уравнение прямой.
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	12. 
	Кривые II порядка.  Каноническое уравнение окружности, эллипса, гиперболы, параболы.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	13.
	Составление уравнений прямых.
	2
	

	
	14.
	Составление уравнений кривых II порядка, их построение.
	2
	

	Раздел 3.
Основы математического анализа
	
	60
	

	Тема 3.1.
Теория пределов. Непрерывность
	Содержание учебного материала
	
	

	
	15.
	Числовая последовательность. Предел последовательности. Свойства предела. Число е. Предел функции, свойства предела. 
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	Практические занятия
	
	

	
	16.
	Вычисление пределов с помощью раскрытия неопределённостей и замечательных пределов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Вычисление пределов».
	2
	

	Тема 3.2.
Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала
	
	

	
	17.
	Производная функции. Её физический и геометрический смысл. Производные элементарных функций.
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	18.
	Дифференцируемость. Правила дифференцирования суммы, произведения, частного двух функций. Правило дифференцирования сложной функции.
	2
	

	
	19.
	Возрастание и убывание функции, условия возрастания и убывания. Экстремум функции. Выпуклость функции. Точки перегиба.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	20.
	Дифференцирование суммы, произведения, частного двух функций, сложной функции.
	2
	

	
	21.
	Полное исследование функции. Построение графиков функций.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Физический и геометрический смысл производной».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Дифференцирование сложной функции».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме: «Дифференцирование функций. Исследование функций по общей схеме».
	2
	

	Тема 3.3.
Интегральное исчисление функций одной действительной переменной
	Содержание учебного материала
	
	

	
	22.
	Неопределённый интеграл, его основные свойства.  Методы вычисления неопределенных интегралов.
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	23.
	Интегрирование рациональных функций. Универсальная подстановка.
	2
	

	
	24.
	Определённый интеграл, его основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Геометрический смысл определённого интеграла.
	2
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	25.
	Вычисление неопределённого интеграла различными методами.
	2
	

	
	26.
	Вычисление определённого интеграла различными методами.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Вычисление неопределенных интегралов различными методами».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме: «Вычисление определённого интеграла».
	2
	

	Тема 3.4.
Дифференциальное исчисление функций нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала
	
	

	
	27.
	Функции нескольких действительных переменных. Предел и непрерывность функции нескольких действительных переменных.
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	28.
	Нахождение области определения и вычисление пределов функции нескольких действительных переменных.
	2
	

	Тема 3.5.
Интегральное исчисление функций нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала
	
	

	
	29.
	Двойные интегралы, их основные свойства.
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	30.
	Сведения о повторных интегралах в случае областей 1 и 2 типа. Применение двойных интегралов.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	31.
	Вычисление двойных интегралов.
	2
	

	Тема 3.6.
Теория рядов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	32.
	Определение числового ряда. Сумма ряда. Остаток ряда. Основные свойства рядов. Необходимый признак сходимости рядов.
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	33.
	Признаки сходимости рядов с положительными членами. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.
	2
	

	
	34.
	Функциональные последовательности и ряды. Радиус и интервал сходимости. Степенной ряд, его свойства. Область сходимости степенного ряда.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	35.
	Нахождение суммы ряда по определению. Исследование сходимости положительных рядов.
	2
	

	Тема 3.7.
Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала
	
	

	
	36.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения. Общее и частное решения. Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения I порядка. Линейные однородные и неоднородные уравнения I порядка.
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	37.
	Дифференциальные уравнения II порядка. Линейные однородные дифференциальные уравнения II порядка с постоянными коэффициентами. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение степени.

	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	38.
	Решение дифференциальных уравнений.
	2
	

	Раздел 4.
Основы теории комплексных чисел
	
	8
	

	Тема 4.1.
Комплексные числа. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы комплексных чисел
	Содержание учебного материала
	
	

	
	39.
	Определение комплексного числа в алгебраической форме. Действия над комплексными числами в алгебраической форме.
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	40.
	Геометрическое изображение комплексных чисел. Тригонометрическая и показательная формы комплексного числа. Действия над комплексными числами в тригонометрической и показательной форме.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	41.
	Действия над комплексными числами в алгебраической форме.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме: «Выполнение действий над комплексными числами в алгебраической, тригонометрической и показательной формах».
	2
	

	
	Консультация
	2
	

	
	Экзамен
	6
	

	
	Всего:
	110
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:
Кабинет «Математические дисциплины», оснащенный оборудованием: рабочее место преподавателя, посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся), учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты), тематические папки дидактических материалов, комплект учебно-методической документации, комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся. Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедиапроектор.
	
3.2. Информационное обеспечение обучения:
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе.

Основная литература:
1. Богомолов Н. В.  Математика. Алгебра и начала анализа. Базовый уровень: 10-11 классы : учебник для среднего общего образования / Н. В. Богомолов. -Москва : Издательство Юрайт, 2023. - 241 с. - (Общеобразовательный цикл). - ISBN 978-5-534-16084-0. - Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. - URL: https://urait.ru/bcode/530391 (дата обращения: 25.05.2023).
2. Кашапова Ф. Р. Высшая математика. Общая алгебра в задачах: учебное пособие для вузов / Ф. Р. Кашапова, И. А. Кашапов, Т. Н. Фоменко. - 2-е изд, перераб. и доп. - Москва: Издательство Юрайт, 2023. - 128 с. - (Высшее образование). - ISBN 978-5-534-09499-2. - Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. - URL: https://urait.ru/bcode/515091 (дата обращения: 25.05.2023).
3. Плотникова Е.Г. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: учебник и практикум для СПО / Е. Г. Плотникова, А. П. Иванов, В. В. Логинова, А. В. Морозова; под ред. Е. Г. Плотниковой. - М.: Издательство Юрайт, 2019. - 340 с. - (Серия: Профессиональное образование).

Дополнительная литература:
1. Богомолов Н. В.  Математика. Задачи с решениями: учебное пособие для вузов / Н. В. Богомолов. - 2-е изд., перераб. и доп. -Москва : Издательство Юрайт, 2023. - 755 с. - (Высшее образование). - ISBN 978-5-534-16210-3. - Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. - URL: https://urait.ru/bcode/530619 (дата обращения: 25.05.2023).

Интернет-ресурсы: 
1. В.С. Князьков, Т.В. Волченская. Введение в теорию множеств и комбинаторику[Электронный ресурс]. – Режим доступа:http://www.intuit.ru/department/algorithms/thsetcomb/class/free/1/(Дата обращения: 24.05.2023);
2. О.П.Кузнецов. Дискретная математика. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.intuit.ru/department/ds/discretemath(Дата обращения: 24.05.2023);
3. М.И. Дехтярь.Основы дискретной математики. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.intuit.ru/department/ds/discrmath/ (Дата обращения: 24.05.2023);
4. [bookmark: _Hlk135858247]Борис Бояршинов Математическая логика . [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.intuit.ru/studies/courses/2308/608/info(Дата обращения: 24.05.2023);
5. Иванов А.А. Высшая математика. Матрицы: учебное пособие для среднего профессионального образования / Режим доступа: https://docs.google.com/viewerng/viewer?url=https://educon.by/files/hmath/1Matricy.pdf(Дата обращения: 24.05.2023).






4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	устный опрос, тестирование, 
выполнение индивидуальных заданий различной сложности

	Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии. 
Основы дифференциального и интегрального исчисления.
Основы теории комплексных чисел.
	
	

	
	
	оценка ответов в ходе эвристической беседы,
тестирование

	
	
	оценка ответов в ходе эвристической беседы,
подготовка презентаций

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
	
	устный опрос, тестирование, 
демонстрация умения выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений в индивидуальных заданиях

	Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений. 
Определять предел последовательности, предел функции.
Применять методы дифференциального и интегрального исчисления.
Использовать методы дифференцирования и интегрирования для решения практических задач.
Решать дифференциальные уравнения.
Пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
	
	

	
	
	устный опрос, тестирование, 
демонстрация умения решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости

	
	
	устный опрос, тестирование, 
демонстрация умения применять методы дифференциального и интегрального исчисления при решении задач

	
	
	устный опрос, тестирование, 
демонстрация умения решать дифференциальные уравнения

	
	
	устный опрос, тестирование, 
демонстрация умения пользоваться понятиями теории комплексных чисел при выполнении индивидуальных заданий
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