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1. паспорт ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория вероятностей и математическая статистика

1.1. Область применения программы

Программа дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование.

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:

дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

Результатом освоения программы дисциплины является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности информационные системы (по отраслям), в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания 

	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 09,

ОК 10
	Применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач;
Использовать расчетные формулы, таблицы, графики при решении статистических задач;
Применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа.
	Элементы комбинаторики.

Понятие случайного события, классическое определение вероятности, вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики, геометрическую вероятность.

Алгебру событий, теоремы умножения и сложения вероятностей, формулу полной вероятности.

Схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в схеме Бернулли. Формулу (теорему) Байеса.

Понятия случайной величины, дискретной случайной величины, ее распределение и характеристики, непрерывной случайной величины, ее распределение и характеристики.

Законы распределения непрерывных случайных величин.

Центральную предельную теорему, выборочный метод математической статистики, характеристики выборки.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория вероятностей и математическая статистика
2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем учебной нагрузки (всего)
	74

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	58

	в том числе:
	

	практические занятия
	26

	лекционные занятия
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	12

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6


3. Тематический план и содержание дисциплины    Теория вероятностей и математическая статистика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Код ОК, ПК

	Раздел 1. Элементы комбинаторики

	
	

	
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 09,

ОК 10

	
	1
	Основные понятия комбинаторики.
	2
	

	
	2
	Основные правила комбинаторики: суммы, произведения, размещения, сочетания, перестановки.
	2
	

	
	Практическая работа:
	
	

	
	3
	Решение примеров с использованием формул перестановок, сочетаний и размещений.
	2
	

	
	4
	Решение задач на расчет количества выборок.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Элементы комбинаторики.
	2
	

	Раздел 2. Основы теории вероятностей

	
	

	Тема 2.1.

Случайные события. Классическое определение вероятности
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 09,

ОК 10

	
	5
	Случайные события. Классическое определение вероятностей. Методика вычисления вероятностей. Простейшие теоремы теории вероятностей.
	2
	

	
	Практическая работа:
	
	

	
	6
	Вычисление вероятностей событий по классической формуле определения вероятности.
	2
	

	
	7
	Вычисление вероятностей событий с помощью простейших теорем теории вероятностей.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Случайные события. Классическое определение вероятности.
	2
	

	Тема 2.2

Вероятность сложных событий
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 09,

ОК 10

	
	8
	Условная вероятность. Независимые события.
	2
	

	
	9
	Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	2
	

	
	Практическая работа:
	
	

	
	10
	Вычисление вероятностей сложных событий.
	2
	

	
	11
	Вычисление вероятностей сложных событий с помощью формулы полной вероятности.
	2
	

	
	12
	Вычисление вероятностей событий по формуле Байеса.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Вероятность сложных событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	2
	

	Тема 2.3

Схема Бернулли


	Содержание учебного материала
	
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 09,

ОК 10

	
	13
	Формула Бернулли. Локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа.
	2
	

	
	Практическая работа:
	
	

	
	14
	Вычисление вероятностей событий по схеме Бернулли.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Схема Бернулли. 
	2
	

	Раздел 3. Дискретные случайные величины (ДСВ)


	
	

	Тема 3.1.

Понятие ДСВ. Распределение ДСВ. Характеристики ДСВ и их свойства
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 09,

ОК 10

	
	15
	Понятие случайной величины. Понятие ДСВ. Распределение ДСВ. Независимые случайные величины. 
	2
	

	
	16
	Математическое ожидание ДСВ. Дисперсия ДСВ. Среднеквадратическое отклонение ДСВ.
	2
	

	
	Практическая работа:
	
	

	
	17
	Распределение ДСВ.
	2
	

	
	18
	Вычисление характеристик ДСВ.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение задач. Вычисление характеристик ДСВ.
	2
	

	Тема 3.2.

Биномиальное распределение. Геометрическое распределение
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 09,

ОК 10

	
	19
	Биномиальное и геометрическое распределения и их характеристики.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Биномиальное распределение. Геометрическое распределение
	2
	

	Раздел 4. Закон больших чисел

	
	

	
	Содержание учебного материала
	
	

	
	20
	Центральная предельная теорема. Закон больших чисел. Вероятность и частота.
	2
	

	Тема 4.1.

Функция плотности непрерывной случайной  величины (НСВ). Интегральная функция распределения НСВ. Характеристики НСВ

	Содержание учебного материала
	
	

	
	21
	Функция плотности НСВ. Функция плотности для равномерно распределенной НСВ. Интегральная функция распределения НСВ.
	2
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 09,

ОК 10

	
	22
	Методика расчета вероятностей для НСВ по ее функции плотности и интегральной функции распределения. 
	2
	

	
	Практическая работа:
	
	

	
	23
	Функция плотности для равномерно распределенной НСВ. Интегральная функция распределения НСВ.
	2
	

	
	24
	Вычисление характеристик НСВ.
	2
	

	Тема 4.2.

Нормальное распределение. Показательное распределение

	Содержание учебного материала
	
	

	
	25
	Определение и функция плотности нормально распределенной НСВ. Определение и функция плотности показательно распределенной НСВ.
	2
	

	Раздел 5. Математическая статистика

	
	

	Тема 5.1. Основы математической статистики
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 09,

ОК 10

	
	26
	Основные понятия математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Числовые характеристики. Полигон и гистограмма. Практическое применение математической статистики.
	2
	

	Раздел 6. Теория графов


	
	

	
	27

	Основные понятия теории графов. Виды графов. Подграфы.
	2
	

	
	Практическая работа
	
	

	
	28
	Нахождение основных элементов графов. Решение задач с использованием графов.
	2
	

	
	
	Экзамен
	6
	

	Всего:
	74
	


4. условия реализации программы дисциплины 

Теория вероятностей и математическая статистика

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин.

Оборудование учебного кабинета: рабочее место студента, рабочее место преподавателя, доска, карточки – задания.

Технические средства обучения: мультимедийный проектор.
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература

1. Малугин В. А.  Теория вероятностей: учебное пособие для среднего профессионального образования / В. А. Малугин. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 266 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08519-8. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/540130 (дата обращения: 13.05.2024).
2. Малугин В. А.  Математическая статистика: учебное пособие для среднего профессионального образования / В. А. Малугин. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 218 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09872-3. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/540132 (дата обращения: 13.05.2024).
3. Малугин В. А.  Теория вероятностей и математическая статистика: учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. А. Малугин. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 470 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-06572-5. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/540127 (дата обращения: 13.05.2024).
4. Палий И. А.  Теория вероятностей. Задачник: учебное пособие для среднего профессионального образования / И. А. Палий. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 236 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04643-4. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/539626 (дата обращения: 13.05.2024).
Дополнительная литература

1. Медик В. А.  Математическая статистика в медицине в 2 т. Том 1: учебное пособие для среднего профессионального образования / В. А. Медик, М. С. Токмачев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 471 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07589-2. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/540634 (дата обращения: 13.05.2024).
2. Медик В. А.  Математическая статистика в медицине в 2 т. Том 2: учебное пособие для среднего профессионального образования / В. А. Медик, М. С. Токмачев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 347 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07587-8. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/540635 (дата обращения: 13.05.2024).
3. Толстова Ю. Н.  Математическая статистика для социальных работников: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Ю. Н. Толстова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 258 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05038-7. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/539447 (дата обращения: 13.05.2024).
Интернет-ресурсы
1. Образовательный сайт. Дистанционное обучение в Интернет. [Электронный ресурс] / Режим доступа:  http://www.intuit.ru/studies/courses/637/493/info (Дата обращения 13.05.2024).
2. Образовательный сайт. Орел или решка? Основы теории вероятностей простыми словами. [Электронный ресурс] / Режим доступа: https://proglib.io/p/orel-ili-reshka-osnovy-teorii-veroyatnostey-prostymi-slovami-2022-07-06 (Дата обращения 13.05.2024).
5. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины Теория вероятностей и математическая статистика

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	

	Элементы комбинаторики.

Понятие случайного события, классическое определение вероятности, вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики, геометрическую вероятность.

Алгебру событий, теоремы умножения и сложения вероятностей, формулу полной вероятности.

Схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в схеме Бернулли; формулу(теорему) Байеса.

Понятия случайной величины, дискретной случайной величины, ее распределение и характеристики, непрерывной случайной величины, ее распределение и характеристики.

Законы распределения непрерывных случайных величин.

Центральную предельную теорему, выборочный метод математической статистики, характеристики выборки.

Понятие вероятности и частоты.
	
	устный опрос, тестирование, 

выполнение индивидуальных заданий различной сложности 

оценка ответов в ходе беседы,

тестирование

	
	
	оценка ответов в ходе беседы,

подготовка презентаций



	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

Применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач; пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач.

Применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа.
	
	

	
	
	устный опрос, тестирование, 

демонстрация умения применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач заданиях
устный опрос, тестирование, 

демонстрация умения пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач
устный опрос, тестирование, 

демонстрация умения применять современные пакеты прикладных программ 

многомерного статистического анализа.


3

