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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
МАТЕМАТИКА
1.1. Область применения программы


Программа учебного предмета «Математика» является обязательной частью программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 38.02.04 Коммерция (по отраслям).
Программа разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования.
1.2. Место учебного предмета в структуре основной профессиональной образовательной программы

Учебный предмет входит в общеобразовательный цикл.

1.3. Цели и планируемые результаты освоения учебного предмета

Содержание программы учебного предмета «Математика» направлено на достижение предметных результатов ее изучения в соответствии с требованиями ФГОС СОО с учетом профессиональной направленности ФГОС СПО.
Предметные:

1) умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, доказательство, равносильные формулировки; умение формулировать обратное и противоположное утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод математической индукции; проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений;

2) умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над множествами; умение использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений и при решении задач, в том числе из других учебных предметов;

3) умение свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение применять комбинаторные факты и рассуждения для решения задач;

4) умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, остаток по модулю, рациональное число, иррациональное число, множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; умение использовать признаки делимости, наименьший общий делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; знакомство с различными позиционными системами счисления;

5) умение свободно оперировать понятиями: степень с целым показателем, корень натуральной степени, степень с рациональным показателем, степень с действительным (вещественным) показателем, логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа;

6) умение оперировать понятиями: тождество, тождественное преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем, рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и системы; умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью различных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для решения математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни;

7) умение свободно оперировать понятиями: график функции, обратная функция, композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, степенная функция с целым показателем, тригонометрические функции, обратные тригонометрические функции, показательная и логарифмическая функции; умение строить графики функций, выполнять преобразования графиков функций;

- умение использовать графики функций для изучения процессов и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами;

- умение свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность функции, ограниченность функции, монотонность функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; умение проводить исследование функции;

- умение использовать свойства и графики функций для решения уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной плоскости множества решений уравнений, неравенств и их систем;

8) умение свободно оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; умение задавать последовательности, в том числе с помощью рекуррентных формул;

9) умение оперировать понятиями: непрерывность функции, асимптоты графика функции, первая и вторая производная функции, геометрический и физический смысл производной, первообразная, определенный интеграл; умение находить асимптоты графика функции; умение вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции функций, находить уравнение касательной к графику функции;

умение использовать производную для исследования функций, для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических и физических задачах, для определения скорости и ускорения; находить площади и объемы фигур с помощью интеграла;

10) умение оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма записи комплексных чисел (геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь производить арифметические действия с комплексными числами;

11) умение находить вероятности событий с использованием графических методов; применять для решения задач формулы сложения и умножения вероятностей, формулу полной вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; 
12) умение свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный угол, пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями; умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов в окружающем мире; умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, правильный многогранник, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том числе с помощью электронных средств; умение применять свойства геометрических фигур, самостоятельно формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и признаках геометрических фигур, обосновывать или опровергать их; умение проводить классификацию фигур по различным признакам, выполнять необходимые дополнительные построения;

13) умение свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем фигуры, величина угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить отношение объемов подобных фигур;

14) умение свободно оперировать понятиями: движение, параллельный перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; умение распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; умение использовать геометрические отношения, находить геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни;

15) умение свободно оперировать понятиями: прямоугольная система координат, вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение вектора на число, разложение вектора по базису, скалярное произведение, векторное произведение, угол между векторами; умение использовать векторный и координатный метод для решения геометрических задач и задач других учебных предметов; оперировать понятиями: матрица 2x2 и 3x3, определитель матрицы, геометрический смысл определителя;

16) умение моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; строить математические модели с помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними практические задачи; составлять вероятностную модель и интерпретировать полученный результат; решать прикладные задачи средствами математического анализа, в том числе социально-экономического и физического характера;

17) умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание значимости математики в изучении природных и общественных процессов и явлений; умение распознавать проявление законов математики в искусстве, умение приводить примеры математических открытий российской и мировой математической науки.

Личностные:

1) гражданское воспитание:

- сформированность нравственного сознания, этического поведения;

- способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности;

2) трудовое воспитание:

- готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;

- готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, 

- способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;

- интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;

готовность и способность к образованию на протяжении всей жизни;

3) ценности научного познания:

- совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и познания мира;

- осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.

Метапредметные:
1) Овладение универсальными учебными познавательными действиями:

а) базовые логические действия:

- самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне;

- устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и обобщения;

- определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения;

- выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях;

- вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;

б) базовые исследовательские действия:

- владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем;

- способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

- овладение видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов;

- ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

- выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения;

- анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;

- давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт;

- разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;

- уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности;

- уметь интегрировать знания из разных предметных областей;

в) работа с информацией:

- владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления;

- оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие правовым и морально-этическим нормам;

2) Овладение универсальными коммуникативными действиями:

а) общение:

- осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;

- распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты;

- владеть различными способами общения и взаимодействия;

- аргументированно вести диалог, уметь смягчать конфликтные ситуации;

- развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств;

б) совместная деятельность:

- понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;

- выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов и возможностей каждого члена коллектива;

- принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников, обсуждать результаты совместной работы;

- оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по разработанным критериям;

- координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

3) Овладение универсальными регулятивными действиями:

а) самоорганизация:

- самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

- самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений;

- расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений;

- делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение;

оценивать приобретенный опыт;

- способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;

б) самоконтроль:

- давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям;

- владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований;

- использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения;

уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;

в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность:

- самосознания, включающего способность понимать свое эмоциональное состояние, видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе;

- саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому;

- внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей;

- эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию;

- социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты;

г) принятие себя и других людей:

- принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;

- принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности;

- признавать свое право и право других людей на ошибки;

- развивать способность понимать мир с позиции другого человека.


Особое значение учебный предмет имеет при формировании и развитии общих компетенций:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

В рамках программы учебного предмета обучающимися осваиваются личностные (ЛР), метапредметные (МР) и предметные результаты базового и углубленного уровней (ПРб и Пру) в соответствии с требованиями ФОС среднего общего образования.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Учебная нагрузка (всего)
	362

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	242

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	 157

	практические занятия
	78

	профессионально ориентированные занятия
	7

	Самостоятельная работа обучающегося 
	120

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	12


2.2. Тематический план и содержание учебного предмета «Математика»
	Наименование разделов и тем
	
	Содержание учебного материала, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Формируемые компетенции

	Раздел 1. Повторение курса математики основной школы
	
	

	Тема 1.1. Числа и выражения
	1. 
	Действия над положительными и отрицательными числами, с обыкновенными и десятичными дробями.

Действия со степенями, формулы сокращенного умножения.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06

	Тема 1.2. Уравнения и неравенства
	2. 
	Уравнения.
	2
	

	
	3. 
	Неравенства.
	2
	

	
	4. 
	Практическое занятие. Решение уравнений.
	2
	

	
	5. 
	Практическое занятие. Решение неравенств.
	2
	

	
	6. 
	Системы уравнений.
	1
	

	
	7. 
	Системы неравенств.
	2
	

	
	8. 
	Самостоятельная работа: Системы уравнений и неравенств.
	4
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	
	

	
	9. 
	Нахождение неизвестной величины в профессиональных задачах.
	1
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05

	Тема 1.3. Функции, их свойства и графики
	10. 
	Числовая функция. Способы задания функции. Область определения и множество значений. График функции. Свойства функции (монотонность, ограниченность, чётность, нечётность, нули функции, периодичность функции).
	2
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	
	

	
	11. 
	Описание производственных процессов с помощью графиков функций.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05

	
	12. 
	Практическое занятие. Простейшие преобразования графиков функции. Решение упражнений на определение основных свойств числовых функций.
	2
	

	
	13. 
	Самостоятельная работа: Преобразования графиков функций.
	2
	

	
	14. 
	Самостоятельная работа: Построение графиков функций и определение их свойств.
	4
	

	Раздел 2. Алгебра и начала математического анализа
	
	

	Тема 2.1. Последовательности. Предел последовательности
	15. 
	Числовая последовательность. Способы задания и свойства последовательностей. Предел числовой последовательности. Число е.
	2
	ОК 01, ОК 03, ОК 06

	Тема 2.2. Предел функции
	16. 
	Предел функции в точке. Основные свойства предела. Непрерывность функции в точке и на промежутке.
	2
	

	
	17. 
	Предел функции в точке и на бесконечности. Раскрытие неопределенностей.
	2
	

	
	18. 
	Практическое занятие. Вычисление пределов функции с помощью раскрытия неопределенностей.
	2
	

	
	19. 
	Самостоятельная работа: Вычисление пределов функций различными способами.
	4
	

	Тема 2.3. Корень и его свойства
	20. 
	Корни натуральной степени из числа и их свойства.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05

	
	21. 
	Практическое занятие. Преобразование иррациональных выражений.
	2
	

	
	22. 
	Самостоятельная работа: Преобразование и вычисление иррациональных выражений.
	4
	

	Тема 2.4. Степень и ее свойства
	23. 
	Степень с действительным показателем и ее свойства.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05

	
	24. 
	Практическое занятие. Преобразование и вычисление значений степенных выражений.
	2
	

	
	25. 
	Практическое занятие. Преобразование и вычисление значений степенных и иррациональных выражений.
	2
	

	
	26. 
	Самостоятельная работа: Преобразование и вычисление степенный выражений.
	4
	

	Тема 2.5. Логарифмы и их свойства
	27. 
	Логарифмы. Десятичные и натуральные логарифмы. Основное логарифмическое тождество.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05

	
	28. 
	Свойства логарифмов. Операция логарифмирования.
	2
	

	
	29. 
	Переход к новому основанию.
	2
	

	
	30. 
	Практическое занятие. Преобразование значений логарифмических выражений.
	2
	

	
	31. 
	Практическое занятие. Преобразование иррациональных, степенных и логарифмических выражений.
	2
	

	
	32. 
	Самостоятельная работа: Преобразование и вычисление логарифмических выражений.
	4
	

	Тема 2.6. Показательная, логарифмическая и степенная функции, их свойства и графики
	33. 
	Показательная функция, ее свойства и график 
Степенная функция, ее свойства и график.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05

	
	34. 
	Логарифмическая функция, ее свойства и график.
	2
	

	
	35. 
	Практическое занятие. Выполнение упражнений на построение графиков показательной, логарифмической и степенной функций.
	2
	

	
	36. 
	Самостоятельная работа: Построение показательных и логарифмических функций.
	2
	

	Тема 2.7. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
	37. 
	Показательные уравнения.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05

	
	38. 
	Логарифмические уравнения.
	2
	

	
	39. 
	Сложные показательные и логарифмические уравнения.
	2
	

	
	40. 
	Практическое занятие. Решение показательных и логарифмических уравнений.
	2
	

	
	41. 
	Показательные и логарифмические неравенства.
	2
	

	
	42. 
	Сложные показательные и логарифмические неравенства.
	2
	

	
	43. 
	Практическое занятие. Решение показательных и логарифмических неравенств.
	2
	

	
	44. 
	Самостоятельная работа: Показательные и логарифмические уравнения и неравенства.
	8
	

	Тема 2.8. Тригонометрические формулы
	45. 
	Радианная мера угла. Соотношение между градусной и радианной мерами угла. Поворот точки вокруг начала координат.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05

	
	46. 
	Синус, косинус, тангенс, котангенс числа. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла.
	2
	

	
	47. 
	Четность и нечетность тригонометрических функций. 
	2
	

	
	48. 
	Формулы сложения.
	2
	

	
	49. 
	Практическое занятие. Вычисление значений тригонометрических функций.
	2
	

	
	50. 
	Самостоятельная работа: Преобразование тригонометрических выражений с помощью формул сложения.
	4
	

	
	51. 
	Синус, косинус и тангенс двойного и половинного угла. 
	2
	

	
	52. 
	Формулы приведения.
	2
	

	
	53. 
	Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и обратно.
	2
	

	
	54. 
	Практическое занятие. Выполнение тождественных преобразований в тригонометрических выражениях.
	2
	

	
	55. 
	Самостоятельная работа: Преобразование тригонометрических выражений с помощью формул.
	4
	

	Тема 2.9. Тригонометрические функции
	56. 
	Свойства функции у = sin х и ее график. Свойства функции у = cos х и ее график.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05

	
	57. 
	Свойства функций у = tg х и у = сtg х, их графики.
Свойства и графики обратных тригонометрических функций.
	2
	

	
	58. 
	Практическое занятие. Решение тригонометрических уравнений и неравенств графическим способом. Преобразование графиков тригонометрических функций.
	2
	

	Тема 2.10. Тригонометрические уравнения и неравенства
	59. 
	Простейшие тригонометрические уравнения вида sin x = a, cos x = a.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05

	
	60. 
	Простейшие тригонометрические уравнения вида tg x = a, ctg x = a.
	2
	

	
	61. 
	Способы решения простейших тригонометрических уравнений.
	2
	

	
	62. 
	Практическое занятие. Способы решения тригонометрических уравнений.
	2
	

	
	63. 
	Практическое занятие. Решение тригонометрических уравнений.
	2
	

	
	64. 
	Самостоятельная работа: Простейшие тригонометрические уравнения.
	2
	

	
	65. 
	Самостоятельная работа: Простейшие тригонометрические неравенства.
	2
	

	
	66. 
	Самостоятельная работа: Подготовка к экзамену.
	4
	

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6
	

	Тема 2.11. Производная функции
	67. 
	Приращение аргумента. Приращение функции. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Алгоритм отыскания производной. 
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04

	
	68. 
	Практическое занятие. Нахождение производных функций по определению.
	2
	

	
	69. 
	Производные основных элементарных функций.
	2
	

	
	70. 
	Практическое занятие. Правила дифференцирования. Производная суммы, произведения, частного двух функций.
	2
	

	
	71. 
	Самостоятельная работа: Вычисление производных с помощью правил дифференцирования.
	6
	

	
	72. 
	Практическое занятие. Нахождение производных функций по правилам дифференцирования.
	2
	

	
	73. 
	Физический смысл производной.
	2
	

	
	74. 
	Геометрический смысл производной.
	2
	

	
	75. 
	Составление уравнения касательной к графику функции.
	2
	

	
	76. 
	Практическое занятие. Решение задач на геометрический смысл производной. Нахождение уравнения касательной к графику функции.
	2
	

	
	77. 
	Практическое занятие. Решение задач на физический смысл производной.
	2
	

	
	78. 
	Самостоятельная работа: Решение задач на физический и геометрический смысл производной.
	6
	

	
	79. 
	Самостоятельная работа: Составление уравнения касательной к графику функции.
	2
	

	
	80. 
	Дифференциал функции. Приложение дифференциала к приближенным вычислениям.
	2
	

	Тема 2.12. Применение производной к исследованию функций
	81. 
	Признаки возрастания и убывания функции. Экстремумы функции.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04

	
	82. 
	Применение производной к исследованию функций.
	2
	

	
	83. 
	Рассмотрение применения производной на примерах из реальной жизни.
	2
	

	
	84. 
	Практическое занятие. Исследование функции на монотонность и экстремумы.
	2
	

	
	85. 
	Практическое занятие. Применение производной к построению графиков функций.
	2
	

	
	86. 
	Самостоятельная работа: Исследование функции и применение производной к построению графиков функций.
	4
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	
	

	
	87. 
	Нахождение оптимального результата в задачах социально-экономического профиля.
	2
	

	Тема 2.13. Интеграл
	88. 
	Первообразная. Таблица формул для нахождения первообразных. Правила нахождения первообразных.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04

	
	89. 
	Неопределенный интеграл и его свойства.
	2
	

	
	90. 
	Практическое занятие. Вычисление неопределённых интегралов.
	2
	

	
	91. 
	Самостоятельная работа: Вычисление неопределённых интегралов.
	4
	

	
	92. 
	Определённый интеграл и его геометрический смысл. Основные свойства определённого интеграла. 
	2
	

	
	93. 
	Формула Ньютона – Лейбница.
	2
	

	
	94. 
	Практическое занятие. Площадь криволинейной трапеции.
	2
	

	
	95. 
	Практическое занятие. Вычисление площадей с помощью интегралов.
	2
	

	
	96. 
	Самостоятельная работа: Вычисление определённых интегралов.
	4
	

	
	97. 
	Самостоятельная работа: Вычисление площадей криволинейных трапеций.
	4
	

	Раздел 3. Геометрия
	
	

	Тема 3.1. Начальные понятия стереометрии. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве
	98. 
	Предмет стереометрии. Основные понятия (точка, прямая, плоскость, пространство). Аксиомы стереометрии. Следствия из аксиом.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06

	
	99. 
	Параллельность прямых. Параллельность прямой и плоскости.
	2
	

	
	100. 
	Параллельность плоскостей. Параллельное проектирование и его свойства. 
	2
	

	
	101. 
	Изображение фигур в стереометрии.
	2
	

	
	102. 
	Практическое занятие. Построение сечений куба, тетраэдра.
	2
	

	
	103. 
	Перпендикулярные прямые. Перпендикулярность прямой и плоскости. 
	2
	

	
	104. 
	Связь между параллельностью и перпендикулярностью прямых и плоскостей. Ортогональное проектирование.
	2
	

	
	105. 
	Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью.
	2
	

	
	106. 
	Теорема о трех перпендикулярах.
	2
	

	
	107. 
	Практическое занятие. Решение задач на нахождение углов и расстояний в пространстве.
	2
	

	
	108. 
	Самостоятельная работа: Вычисление значений углов в пространстве.
	4
	

	
	109. 
	Двугранный угол. 
	2
	

	
	110. 
	Угол между плоскостями. Перпендикулярность двух плоскостей.
	2
	

	
	111. 
	Практическое занятие. Нахождение углов в пространстве.
	2
	

	Тема 3.2. Многогранники. Площадь поверхностей многогранников
	112. 
	Понятие о геометрическом теле и его поверхности. Многогранники. 

	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06

	
	113. 
	Призма (наклонная, прямая, правильная) и её элементы. Площадь поверхности призмы.
	2
	

	
	114. 
	Параллелепипед и его свойства. Куб.
	2
	

	
	115. 
	Практическое занятие. Нахождение основных элементов призм и параллелепипеда. 
	2
	

	
	116. 
	Самостоятельная работа: Нахождение основных элементов призм и параллелепипеда.
	4
	

	
	117. 
	Практическое занятие. Вычисление площади поверхности призм, параллелепипеда.
	2
	

	
	118. 
	Пирамида и ее элементы. Правильная пирамида. Площадь поверхности пирамиды.
	2
	

	
	119. 
	Усеченная пирамида.
	2
	

	
	120. 
	Практическое занятие. Нахождение основных элементов пирамид, площади поверхности пирамид.
	2
	

	
	121. 
	Правильные многогранники.
	2
	

	Тема 3.3. Тела вращения

	122. 
	Поверхность вращения. Тело вращения. 
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06

	
	123. 
	Цилиндр. Сечения цилиндра. Развёртка цилиндра. Площадь поверхности цилиндра.
	2
	

	
	124. 
	Практическое занятие. Нахождение основных элементов цилиндра.
	2
	

	
	125. 
	Самостоятельная работа: Нахождение основных элементов цилиндра.
	2
	

	
	126. 
	Конус. Сечения конуса. Развёртка конуса. Площадь поверхности конуса.
	2
	

	
	127. 
	Усеченный конус. Сечения усеченного конуса. Развёртка усеченного конуса. Площадь поверхности усеченного конуса.
	2
	

	
	128. 
	Шар и сфера. Взаимное расположение плоскости и шара. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.
	2
	

	
	129. 
	Практическое занятие. Нахождение основных элементов конуса и шара.
	2
	

	
	130. 
	Самостоятельная работа: Нахождение основных элементов конуса.
	2
	

	
	131. 
	Самостоятельная работа: Решение задач по теме «Тела вращения».
	2
	

	Тема 3.4. Объемы тел
	132. 
	Объем геометрического тела. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объем куба.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06

	
	133. 
	Объём призмы, пирамиды. 
	2
	

	
	134. 
	Объём цилиндра, конуса, шара.
	2
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	
	

	
	135. 
	Экономические задачи на вычисление объемов.
	2
	

	
	136. 
	Практическое занятие. Нахождение объёмов призм и пирамид.
	2
	

	
	137. 
	Самостоятельная работа: Вычисление объемов призм и пирамид.
	2
	

	
	138. 
	Практическое занятие. Нахождение объёмов конуса, цилиндра, шара.
	2
	

	
	139. 
	Самостоятельная работа: Вычисление объемов конуса, цилиндра, шара.
	2
	

	
	140. 
	Самостоятельная работа: Решение задач по теме «Объемы тел».
	2
	

	Тема 3.5. Векторы в пространстве
	141. 
	Понятие вектора в пространстве. Действия над векторами. Компланарные векторы. Разложение вектора на составляющие.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06

	
	142. 
	Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Координаты точки и координаты вектора в пространстве.
	2
	

	
	143. 
	Метод координат в пространстве.
	2
	

	
	144. 
	Скалярное произведение векторов. 
	2
	

	
	145. 
	Угол между векторами.
	2
	

	
	146. 
	Практическое занятие. Выполнение действий над векторами. 
	2
	

	
	147. 
	Самостоятельная работа: Решение задач по теме «Векторы в пространстве».
	2
	

	Раздел 4. Элементы теории вероятностей и математической статистики.
	
	

	Тема 4.1. Элементы комбинаторики.
	148. 
	Основные понятия комбинаторики. Размещения, перестановки, сочетания.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05

	Тема 4.2. Элементы теории вероятностей и математической статистики.
	149. 
	Событие, вероятность события. Вероятность суммы событий. Условная вероятность. 
	2
	

	
	150. 
	Вероятность сложных событий.
	2
	

	
	151. 
	Практическое занятие. Вычисление вероятности события различными методами. 
	2
	

	
	152. 
	Самостоятельная работа: Вероятность произведения событий.
	2
	

	
	153. 
	Виды случайных величин. Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые характеристики дискретной случайной величины.
	2
	

	
	154. 
	Первичная обработка статистических данных. Числовые характеристики (среднее арифметическое, медиана, размах, дисперсия). 
	2
	

	
	155. 
	Самостоятельная работа: Работа с таблицами, графиками, диаграммами.
	2
	

	
	156. 
	Самостоятельная работа: Повторение изученного материала.
	6
	

	
	157. 
	Самостоятельная работа: Подготовка к экзамену.
	6
	

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6
	

	
	Всего 
	242
	


3. условия реализации УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебного предмета требует наличия учебного кабинета «Математика».

Оборудование учебного кабинета:

кабинет оборудован на 30 посадочных мест;

рабочее место преподавателя;

комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине;

модели объемных геометрических фигур.

Технические средства обучения:

компьютер с лицензионным программным обеспечением;

мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Мерзляк А.Г. Математика. Геометрия 10 кл. Базовый уровень: 10 кл.: учебник / А.Г. Мерзляк, Д.А. Номировский, В.Б. Полонский и др. – 3-е изд., стереотип. - М.: Вентана - Граф., 2020. - 208 с.
2. Мерзляк А.Г. Математика. Геометрия 11 кл.: базовый уровень: учебник / А.Г. Мерзляк, Д.А. Номировский, В.Б. Полонский, М.С. Якир; под ред. В.Е. Подольского. – 4-е изд. Стереотип. - М.: Вентана-Граф., 2021.-207
3. Мордкович А.Г. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала анализа. 10-11 кл. Учебник для общеобразовательных организаций (базовый уровень). В 2 ч. Ч.1 / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов. – 9-е ид., стер. – М.: Мнемозина, 2020 – 448 с.
4. Мордкович А.Г. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала анализа. 10-11 кл. Учебник для общеобразовательных организаций (базовый уровень). В 2 ч. Ч.2 / [А.Г. Мордкович и др.]. – 9-е ид., стер. – М.: Мнемозина, 2020 – 271 с.
Дополнительные источники: 

1. Богомолов Н.В. Алгебра и начала анализа: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н.В. Богомолов. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 240 с.
2. Богомолов Н.В. Геометрия: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н.В. Богомолов. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 108 с. 
3. Богомолов Н.В. Практические занятия по математике в 2 ч.: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н.В. Богомолов. – 11-е изд., перераб. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 326 с. 

4. Богомолов Н.В. Математика. Задачи с решениями в 2 ч.: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н.В. Богомолов. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 439 с. 

Интернет-ресурсы

1. Интерактивный справочник формул и сведения по алгебре, математическому анализу, высшей математике. [Электронный ресурс] / Режим доступа:  http://www.fxyz.ru/  (Дата обращения 25.05.2023)
2. Справочник содержит материал по высшей математике. [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://maths.yfa1.ru  (Дата обращения 25.05.2023)
3. История математики. Биографии великих математиков. [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://mathsun.ru/   (Дата обращения 25.05.2023)
4.  Основные формулы по алгебре и геометрии: тождественные преобразования, прогрессии, производная, стереометрия и проч. [Электронный ресурс] / Режим доступа:  allmatematika.ru  (Дата обращения 25.05.2023)

4. Контроль и оценка результатов Освоения УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Контроль и оценка результатов освоения учебного предмета осуществляется преподавателем в процессе проведения фронтального опроса, практических занятий, контрольных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	

	Предметные:

1) знание понятий:
- определение, 
- аксиома, 
- теорема, 

- следствие, 

- свойство, 

- признак, 

- доказательство, 

- равносильные формулировки; 

2) знание понятий: 

- множество, 

- подмножество, 

- операции над множествами; 

3) знание понятий:

- сочетание, 

- перестановка, 

- число сочетаний, 

- число перестановок; 

- бином Ньютона; 

4) знание понятий: 
- натуральное число, 
- целое число, 
- остаток по модулю,

- рациональное число, 
- иррациональное число, 
- множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; 
5) знание понятий:

- степень с целым показателем, 
- корень натуральной степени, 
- степень с рациональным показателем, 
- степень с действительным (вещественным) показателем, 
- логарифм числа, 
- синус, косинус и тангенс произвольного числа;

6) знание понятий: 
- тождество, 
- тождественное преобразование, - уравнение, 
- неравенство, 
- система уравнений и неравенств, 
- равносильность уравнений, неравенств и систем, 
- рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и системы; 
7) знание понятий: 

- график функции, 
- композиция функций, 
- линейная функция, квадратичная функция, степенная функция с целым показателем, тригонометрические функции, показательная и логарифмическая функции; 

8) знание понятий: 
- последовательность, 
- арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, 
- бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; 
9) знание понятий: 
- непрерывность функции, 
- асимптоты графика функции,
- первая и вторая производная функции, 
- геометрический и физический смысл производной, 
- первообразная, 
- определенный интеграл; 

10) знание понятий: 
- комплексное число, 
- сопряженные комплексные числа, 
- модуль и аргумент комплексного числа, 
- форма записи комплексных чисел; 

11) знание понятий: 
- точка, прямая, плоскость, пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный угол, пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые,
- параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, 
- угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями; 
- многогранник, сечение многогранника, правильный многогранник, 
- призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, 
- развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса; 

12) знание понятий: 
- площадь фигуры, объем фигуры, величина угла, 
- расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями, 
- площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, 
- объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; 13) знание понятий: 
- движение, параллельный перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; 
14) знание понятий:

- прямоугольная система координат, 
- вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение вектора на число, разложение вектора по базису, скалярное произведение, векторное произведение, угол между векторами; 
Личностные:

1) гражданское воспитание:

- сформированность нравственного сознания, этического поведения;

- способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности;

2) трудовое воспитание:

- готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;

- готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, 

- способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;

- интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;

готовность и способность к образованию на протяжении всей жизни;

3) ценности научного познания:

- совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и познания мира;

- осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе
	
	· устный опрос,

· тестирование, 

· выполнение индивидуальных заданий различной сложности;
· оценка ответов в ходе эвристической беседы,
· подготовка презентаций;
· практические работы


	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

1) умение формулировать обратное и противоположное утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод математической индукции; проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений;
2) умение использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений и при решении задач, в том числе из других учебных предметов;
3) умение применять комбинаторные факты и рассуждения для решения задач;
4) умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью различных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для решения математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни;
5) умение строить графики функций, выполнять преобразования графиков функций;
- умение использовать графики функций для изучения процессов и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами;

- умение свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность функции, ограниченность функции, монотонность функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; умение проводить исследование функции;

- умение использовать свойства и графики функций для решения уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной плоскости множества решений уравнений, неравенств и их систем;

6) умение находить асимптоты графика функции; умение вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции функций, находить уравнение касательной к графику функции;

умение использовать производную для исследования функций, для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических и физических задачах, для определения скорости и ускорения; находить площади и объемы фигур с помощью интеграла;

7) уметь производить арифметические действия с комплексными числами;

8) умение применять для решения задач формулы сложения и умножения вероятностей, формулу полной вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий;
9) умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов в окружающем мире;

10) умение строить сечение многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том числе с помощью электронных средств; умение применять свойства геометрических фигур, самостоятельно формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и признаках геометрических фигур, обосновывать или опровергать их; умение проводить классификацию фигур по различным признакам, выполнять необходимые дополнительные построения;

11) умение находить отношение объемов подобных фигур;

12) умение распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; умение использовать геометрические отношения, находить геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни;

13) умение использовать векторный и координатный метод для решения геометрических задач и задач других учебных предметов;

14) умение моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; строить математические модели с помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними практические задачи; составлять вероятностную модель и интерпретировать полученный результат; решать прикладные задачи средствами математического анализа, в том числе социально-экономического и физического характера;

15) умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание значимости математики в изучении природных и общественных процессов и явлений; умение распознавать проявление законов математики в искусстве, умение приводить примеры математических открытий российской и мировой математической науки.


	
	

	
	
	· устный опрос,

· тестирование, 

· демонстрация умения применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач;
· демонстрация умения пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач. 
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