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1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01 Разработка, администрирование и защита баз данных

[bookmark: _Toc200932047][bookmark: _Toc208100405][bookmark: _Toc208100534][bookmark: _Toc208100647][bookmark: _Toc208100743][bookmark: _Toc208100839][bookmark: _Toc208100935][bookmark: _Toc208101031][bookmark: _Toc208101127][bookmark: _Toc150695623][bookmark: _Toc208100535][bookmark: _Toc208100648][bookmark: _Toc208100744][bookmark: _Toc208100840][bookmark: _Toc208100936][bookmark: _Toc208101032][bookmark: _Toc208101128][bookmark: _Toc208101224]1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной программы
Цель модуля: освоение вида деятельности «Разработка, администрирование и защита баз данных». 
Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы.
 
[bookmark: _Toc208100536][bookmark: _Toc208100649][bookmark: _Toc208100745][bookmark: _Toc208100841][bookmark: _Toc208100937][bookmark: _Toc208101033][bookmark: _Toc208101129][bookmark: _Toc208101225]1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Код ОК, ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ОК.01
	[bookmark: _GoBack]Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;
алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
	-

	ОК.02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретацииинформации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации, современные средства и устройства информатизации; порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности в том числе с использованием цифровых средств
	-

	ОК.04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности; основы проектной деятельности
	-

	ОК.05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений
	-

	ОК.09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы; основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика); лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности; особенности произношения; правила чтения текстов профессиональной направленности
	-

	ПК 1.1
	· анализировать предметную область и выделять основные сущности;
· определять требования к базе данных;
· разрабатывать концептуальную, логическую и физическую модели баз данных;
· проектировать схему базы данных;
· работать с современными case-средствами проектирования баз данных;
· определять связи между таблицами;
· определять типы данных для полей таблиц;
· оформление документации на спроектированную базу данных
разработки схемы базы данных
	· основные положения теории баз данных, хранилищ данных, баз знаний;
· основные принципы структуризации и нормализации базы данных;
· основные принципы построения концептуальной, логической и физической модели данных;
· методы описания схем баз данных в современных системах управления базами данных;
· структуру данных систем управления базами данных, основные понятия и принципы проектирования баз данных;
· структуру реляционной базы данных;
· язык SQL и особенности его реализации в различных системах управления базами данных;
	· разработки концептуальной модели базы данных;
· разработки инфологической модели базы данных;
· разработки физической модели базы данных;
· разработки требований к базе данных
· нормализация структуры базы данных
· документирования схемы базы данных, включая диаграммы ER и описания таблиц;
документирования прав доступа и безопасности базы данных, включая учетные записи пользователей и их роли

	ПК 1.2
	· разрабатывать объекты баз данных 
· создавать таблицы, индексы, ограничения и другие объекты базы данных
· оптимизировать запросы к базе данных для повышения производительности
· разрабатывать хранимые процедуры и триггеры для баз данных;
· разрабатывать необходимые для различных групп пользователей представления
	· основы реляционной модели данных
· язык SQL и его основные команды
· принципы нормализации баз данных
· принципы работы с различными СУБД 
· общий подход к организации представлений, таблиц, индексов и кластеров;
· методы организации целостности данных;
способы контроля доступа к данным и управления привилегиями
	работы с различными объектами базы данных

	ПК 1.3
	· разрабатывать объекты базы данных, такие как таблицы, индексы и связи между ними;
· программировать и создавать хранимые процедуры, функции и триггеры для обработки данных;
· управлять данными в базе данных, включая ввод, обновление и удаление данных;
· оптимизировать запросы и проводить мониторинг производительности базы данных;
	· основные принципы создания объектов базы данных;
· синтаксис и основные приемы работы с SQL;
· методы оптимизации запросов и повышения производительности базы данных;
· основные принципы управления данными и обслуживания базы данных
	· создания таблиц базы данных с определением структуры и типов данных для каждого атрибута; 
· определения первичных и внешних ключей для установления связей между таблицами;
· создания индексов для оптимизации запросов и повышения производительности;
· ввода, обновления и удаления данных в соответствии с требованиями бизнес-процессов;

	ПК 1.4
	· устанавливать и настраивать СУБД;
· создавать и удалять базы данных;
· создавать пользователей и назначать права доступа;
· оптимизировать запросы к базе данных;
· обеспечивать безопасность баз данных;
· создавать и настраивать базы данных в соответствии с требованиями бизнеса;
· обеспечивать безопасность и управлять доступом к данным;
· работать с индексами и оптимизировать производительность запросов;
· мониторить и анализировать производительность баз данных;
	· архитектуру СУБД;
· основные принципы администрирования баз данных;
· методы мониторинга и оптимизации работы баз данных;
· принципы резервного копирования и восстановления баз данных;
· методы защиты баз данных от внешних угроз;
· особенности работы с различными СУБД;
· Язык SQL;
· управление доступом и безопасностью баз данных;
· резервное копирование и восстановление данных;
· оптимизацию производительности баз данных;
· работу с индексами и оптимизация запросов;
· мониторинг и анализ производительности;
· принципы работы с реляционными базами данных
	· установки и настройки СУБД;
· создания и удаления баз данных;
· восстановления баз данных;
· резервного копирования баз данных;
· создания пользователей и назначения прав доступа

	ПК 1.5
	· разрабатывать и внедрять системы защиты баз данных от несанкционированного доступа;
· разрабатывать и внедрять системы резервного копирования и восстановления баз данных;
· устанавливать и настраивать механизмы аутентификации и авторизации пользователей;
· создавать и управлять ролями и правами доступа к данным;
· шифровать данные и обеспечивать их конфиденциальность;
· контролировать целостность данных и обнаруживать изменения;
· использовать механизмы мониторинга для обнаружения угроз безопасности;
· создавать и управлять защищенными соединениями с базой данных;
· создавать и управлять бэкапами и резервными копиями данных;
обеспечивать безопасность базы данных при использовании облачных сервисов
	· методы защиты баз данных от несанкционированного доступа;
· методы создания и восстановления резервных копий баз данных;
· особенности работы с различными типами СУБД;
· методы проведения аудита безопасности баз данных;
· принципы криптографии и методов шифрования данных;
· методы аутентификации и авторизации пользователей, включая использование паролей, сертификатов и биометрических данных;
· методы контроля доступа, включая создание ролей и групп пользователей, управление правами доступа и аудит доступа к данным;
· методы мониторинга и анализа журналов событий для обнаружения угроз безопасности и анализа производительности базы данных;
· методы создания и управления бэкапами и резервными копиями данных, включая использование инкрементальных и дифференциальных бэкапов;

	· использования стандартных методов защиты объектов базы данных;
· разработки и внедрения систем защиты баз данных от несанкционированного доступа;
· разработки и внедрения систем резервного копирования и восстановления баз данных;
аудита безопасности баз данных
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
[bookmark: _Toc152334663][bookmark: _Toc200932048][bookmark: _Toc208100406][bookmark: _Toc208100537][bookmark: _Toc208100650][bookmark: _Toc208100746][bookmark: _Toc208100842][bookmark: _Toc208100938][bookmark: _Toc208101034][bookmark: _Toc208101130]
[bookmark: _Toc152334664][bookmark: _Toc208100538][bookmark: _Toc208100651][bookmark: _Toc208100747][bookmark: _Toc208100843][bookmark: _Toc208100939][bookmark: _Toc208101035][bookmark: _Toc208101131]2.1. Структура профессионального модуля ПМ.01 Разработка, администрирование и защита баз данных

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Объем профессионального модуля, час.
	Промежуточная аттестация
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	
	

	
	
	
	Всего

	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Учебная

	Производственная

	
	

	ОК 01, 02, 04, 05, 09
ПК 1.1-1.5
	МДК 01.01 Основы проектирования баз данных
	96
	72
	44
	
	
	
	6
	18

	
	МДК 01.02 Проектирование и управление базами данных с использованием SQL
	80
	60
	48
	
	
	
	
	20

	
	УП.01 Учебная практика 
	72
	
	72
	
	
	

	

	ПП.01 Производственная практика (по профилю специальности)
	144
	
	144
	
	

	
	Экзамен по модулю
	6
	
	
	
	
	
	6
	

	
	Всего:
	398
	132
	92
	
	72
	144
	12
	38




2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ.01 Разработка, администрирование и защита баз данных

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	Раздел 1. Основы проектирования баз данных
	 
	 

	МДК 01.01 Основы проектирования баз данных
	
	
	 ОК 01, 02, 04, 05, 09
ПК 1.1-1.5

	Тема 1
Базы данных как составная часть информационной системы
 
	Содержание учебного материала
	 
	

	
	1
	СУБД. Понятия моделей данных. Компоненты СУБД.
	2
	

	
	2
	Классификация моделей данных. Иерархическая модель.
	2
	

	
	3
	Практическая работа: Построение иерархической модели БД по предметной области
	2
	

	
	4
	Сетевая модель
	2
	

	
	5
	Практическая работа: Построение сетевой модели БД по предметной области
	2
	

	
	6
	Реляционная модель
	2
	

	
	7
	Практическая работа: Построение реляционной модели БД по предметной области
	2
	

	
	8
	Практическая работа: Построение реляционной модели БД по предметной области
	2
	

	
	9
	Жизненный цикл базы данных. Категории пользователей. Структура прохождения пользовательского запроса к СУБД.
	2
	

	
	10
	Практическая работа: Итоговая практическая работа по моделям БД
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Повторение изученного материала по базам данных как составной части ИС
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Повторение изученного материала по базам данных как составной части ИС
	2 
	

	Тема 2
Реляционная алгебра
	Содержание учебного материала
	

	
	11
	Реляционная алгебра. Реляционные отношения. Свойства и виды отношений. 
	2
	

	
	12
	Основные операции реляционной алгебры. Операции объединения, разности отношений, декартового произведения, проекции отношений.
	2
	

	
	13
	Основные операции реляционной алгебры. Операции выбора, пересечения отношений. естественного соединения и соединения отношений
	2
	

	
	14
	Практическая работа: Решение задач реляционной алгебры.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение задач по реляционной алгебре
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение задач по реляционной алгебре
	2
	

	 
Тема 3.1.
Проектирование БД
	Содержание учебного материала
	 
	

	
	15
	Этапы проектирования БД. Концептуальное проектирование
	2
	

	
	16
	Построение ER-диаграмм
	2
	

	
	17
	Построение ER-диаграмм
	2
	

	
	18
	Логическое проектирование
	2
	

	
	19
	Практическая работа: Построение концептуальной модели БД по предметной области
	2
	

	
	20
	Практическая работа: Построение концептуальной модели БД по предметной области
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Повторение изученного материала по проектированию БД
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Повторение изученного материала по проектированию БД
	2 
	

	Тема 3.2. 
СУБД MicrosoftAccess
 
	Содержание учебного материала
	 
	

	
	21
	Интерфейс MicrosoftAccess
	2
	

	
	22
	Практическая работа: Проектирование таблиц
	2
	

	
	23
	Практическая работа: Проектирование связей и запросов
	2
	

	
	24
	Практическая работа: Проектирование форм
	2
	

	
	25
	Практическая работа: Проектирование отчетов
	2
	

	
	26
	Практическая работа: Проектирование главной формы
	2
	

	Тема 3.3. Проектирование БД с применением
СУБД Microsoft Access
 
	Содержание учебного материала
	 
	

	
	27
	Практическая работа: Проектирование БД в конкретной предметной области.
	2
	

	
	28
	Практическая работа: Проектирование БД в конкретной предметной области.
	2
	

	
	29
	Практическая работа: Формирование структуры таблиц БД в конкретной предметной области.
	 
2
	

	
	30
	Практическая работа: Создание БД и проектирование таблиц по конкретной предметной области.
	 
2
	

	
	31
	Практическая работа: Создание запросов к БД
	2
	

	
	32
	Практическая работа: Создание запросов к БД
	2
	

	
	33
	Практическая работа: Создание отчетов. Создание отчета с вычисляемым полем
	2
	

	
	34
	Практическая работа: Использование маски ввода данных. Построение формы БД в конкретной предметной области
	2
	

	
	35
	Практическая работа: Добавление кнопок в форму БД в конкретной предметной области. Защита данных 
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Проектирование БД в СУБД Access
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Проектирование БД в СУБД Access
	2
	

	
	36
	Консультация
	2
	

	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, подготовка к экзамену
	2
	

	
	Экзамен
	6
	

	Раздел 2. Проектирование и управление базами данных с использованием SQL
	
	

	МДК 01.02 Проектирование и управление базами данных с использованием SQL
	
	
	

	Тема 3.4. Язык SQL
	Содержание учебного материала

	
	1
	Структура SQL. Типы данных.
	2
	ОК 01, 02, 04, 05, 09
ПК 1.1-1.5

	
	2
	Оператор выбора SELECT
	2
	

	
	3
	Простые запросы
	2
	

	
	4
	Вложенные запросы
	2
	

	
	5
	Практическая работа: Решения задач на построение простых запросовSQL
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение задач на построение простых запросов SQL
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение задач на построение простых запросов SQL
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение задач на построение простых запросов SQL
	2
	

	 
Тема 3.5.
Проектирование БД с применением SQL
	Содержание учебного материала
	 
	

	
	6
	Практическая работа: Проектирование БД в конкретной предметной области 
	2
	

	
	7
	Практическая работа: Проектирование БД в конкретной предметной области 
	2
	

	
	8
	Практическая работа: Формирование структуры таблиц БД в конкретной предметной области 
	2
	

	
	9
	Практическая работа: Формирование структуры таблиц БД в конкретной предметной области 
	2
	

	
	10
	Практическая работа: Создание БД и проектирование таблиц по конкретной предметной области 
	2
	

	
	11
	Практическая работа: Создание БД и проектирование таблиц по конкретной предметной области 
	2
	

	
	12
	Практическая работа: Заполнение таблиц по конкретной предметной области 
	2
	

	
	13
	Практическая работа: Заполнение таблиц по конкретной предметной области 
	2
	

	
	14
	Практическая работа: Заполнение таблиц по конкретной предметной области 
	2
	

	
	15
	Практическая работа: Заполнение таблиц по конкретной предметной области 
	2
	

	
	16
	Практическая работа: Создание запросов к БД по конкретной предметной области 
	2
	

	
	17
	Практическая работа: Создание запросов к БД по конкретной предметной области 
	2
	

	
	18
	Практическая работа: Создание запросов к БД по конкретной предметной области 
	2
	

	
	19
	Практическая работа: Создание запросов к БД по конкретной предметной области 
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Создание запросов SQL для построения БД
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Создание запросов SQL для построения БД
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Создание запросов SQL для построения БД
	2
	

	Тема 3.6. Создание БД по своей предметной области
	Содержание учебного материала
	 
	

	
	20
	Практическая работа: Проектирование БД по своей предметной области
	2
	

	
	21
	Практическая работа: Проектирование БД по своей предметной области
	2
	

	
	22
	Практическая работа: Формирование структуры таблиц БД по своей предметной области 
	2
	

	
	23
	Практическая работа: Создание БД и проектирование таблиц по своей предметной области 
	 
2
	

	
	24
	Практическая работа: Создание запросов к БД
	2
	

	
	25
	Практическая работа: Создание запросов к БД
	2
	

	
	26
	Практическая работа: Создание отчетов. Создание отчета с вычисляемым полем
	2
	

	
	27
	Практическая работа: Использование маски ввода данных. Построение формы БД по своей предметной области
	2
	

	
	28
	Практическая работа: Создание главной формы. Добавление кнопок в форму БД по своей предметной области. 
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Проектирование БД по своей предметной области 
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Проектирование БД по своей предметной области 
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Проектирование БД по своей предметной области 
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Повторение изученного материала. Подготовка к дифференцированному зачету
	2
	

	 
	29
	Дифференцированный зачет
	2
	 

	
	30
	Дифференцированный зачет
	2
	

	Учебная практика
	72
	

	Производственная практика
	144
	

	Экзамен по модулю
	6
	 

	Всего:
	398
	 


 

			

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия кабинета.
Оборудование учебного кабинета: 
· 25 посадочных мест для обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
Технические средства обучения: 
· компьютеры с лицензионным программным обеспечением в количестве 20 штук;
· мультимедиа-проектор;
· Комплектующие ПК (системные платы, МП, модули ОП).

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Интернет-ресурсы:
1. Кузнецов Сергей. Введение в реляционные базы данных. [Электронный ресурс]/ Режим доcтупа: http://www.intuit.ru/studies/courses/74/74/info
2. Баженов Ирина Основы проектирования приложений баз данных. [Электронный ресурс]/ Режим доcтупа: http://www.intuit.ru/studies/courses/79/79/info
3. Карпова Т.С. Базы данных модели, разработка, реализация [Электронный ресурс]/ Режим доступа: https://intuit.ru/studies/courses/1001/297/info
4. Попова-Коварцева Д.А., Сопченко Е.В. Основы проектирования баз данных [Электронный ресурс]/ Режим доступа:  Попова-Коварцева Д.А., Сопченко Е.В. Основы проектирования баз данных 2019.pdf
5. Илющечкин В.М. Основы использования и проектирования баз данных [Электронный ресурс]/ Режим доступа: ОСНОВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ И ПРОЕКТИРОВАНИЯ БАЗ ДАННЫХ. Учебник для вузов


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 


МДК.01.01 Основы проектирования баз данных

Условия промежуточной аттестации:
Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.
Экзамен проводится по билетам в компьютерном классе с использованием программы Microsoft Access. Билет состоит из теоретического вопроса и практического задания. Студент случайным образом выбирает билет и выполняет задание. На выполнение задания отводится 2 ч 40 мин.

Перечень объектов оценивания
	Объекты оценивания 
	Тип задания;
№ вопроса, билета
	Форма аттестации

	Знать
основы теории баз данных; 
модели данных; 
особенности реляционной модели и проектирование баз данных;
изобразительные средства, используемые в ER- моделировании; 
основы реляционной алгебры; 
принципы проектирования баз данных;
обеспечение непротиворечивости и целостности данных; 
средства проектирования структур баз данных;
реляционная алгебра.
	Билет 1-10
	Экзамен

	Уметь:
проектировать реляционную базу данных; 
	
	






Контрольные задания

Билет №1
Теория: Дайте определение базы данных (БД) и системы управления базами данных (СУБД). Перечислите основные компоненты (функции) СУБД.
Практика: Постройте иерархическую модель данных для хранения структуры учебного заведения (Институт -> Факультеты -> Кафедры -> Группы). Изобразите схему в виде дерева.

Билет №2
Теория: Опишите суть и принципы иерархической модели данных. Назовите её основные преимущества и недостатки.
Практика: На основе сетевой модели данных постройте схему для предметной области "Библиотека". Сущности: КНИГА, АВТОР, ЧИТАТЕЛЬ. Связи: Книгу могут написать несколько авторов, автор может написать несколько книг; читатель может брать много книг, книга может быть взята разными читателями в разное время.

Билет №3
Теория: Дайте определение реляционной модели данных. Что такое отношение, атрибут, кортеж, домен, первичный и внешний ключ?
Практика: Для предметной области "Продажи" спроектируйте реляционную схему. Определите не менее 3 таблиц (например, Клиенты, Товары, Заказы), их атрибуты и типы данных для ключевых полей. Укажите связи между таблицами.

Билет №4
Теория: Опишите жизненный цикл базы данных (БД). Назовите основные категории пользователей БД и их роли (например, конечный пользователь, администратор БД, прикладной программист).
Практика: Операция Естественное соединение (Natural Join). Даны отношения: R (Номер_детали, Название, Вес) и S (Номер_детали, Поставщик, Город). Запишите результат операции R ⋈ S. Приведите пример результирующей таблицы на условных данных.

Билет №5
Теория: Дайте определение реляционной алгебры. Перечислите и кратко охарактеризуйте основные операции реляционной алгебры (объединение, разность, декартово произведение, проекция, выбор).
Практика: Операции Проекция (π) и Выбор (σ). Дано отношение Студенты (ID, Фамилия, Группа, Стипендия). Запишите выражения реляционной алгебры для: а) получения списка всех групп (без повторов); б) получения фамилий студентов из группы "ИВТ-101", получающих стипендию.

Билет №6
Теория: Опишите этапы проектирования БД. Дайте характеристику этапа концептуального проектирования. Что такое инфологическая модель и ER-диаграмма?
Практика: Постройте ER-диаграмму (нотация "сущность-связь") для предметной области "Поликлиника". Сущности: ВРАЧ, ПАЦИЕНТ, ПРИЕМ. Определите атрибуты для каждой сущности и типы связей (1:1, 1:M, M:N) между ними.

Билет №7
Теория: Что такое логическое проектирование БД? Опишите процесс преобразования ER-модели в реляционную схему для связей типа "один-ко-многим" (1:M) и "многие-ко-многим" (M:N).
Практика: Преобразуйте следующую ER-диаграмму в реляционную схему (укажите таблицы, ключи, связи): Сущность Проект (атрибуты: Код_проекта, Название) и сущность Сотрудник (Табельный_номер, ФИО) связаны связью M:N "работает_над". У связи есть собственный атрибут "Часы_работы".

Билет №8
Теория: Опишите структуру прохождения пользовательского запроса к СУБД. Какие компоненты СУБД (транслятор, оптимизатор, процессор запросов, менеджер данных) за что отвечают в этом процессе?
Практика: В среде MS Access или мысленно спроектируйте структуру таблицы Сотрудники для хранения данных: табельный номер (уникальный), ФИО, дата рождения, должность, оклад, номер отдела. Для каждого поля предложите наиболее подходящий тип данных (Числовой, Текстовый, Дата/время, Денежный и т.д.).

Билет №9
Теория: Каково назначение и основные возможности запросов в СУБД (на примере MS Access)? Чем отличаются запросы на выборку, обновление, добавление и удаление?
Практика: Напишите SQL-запрос (или представьте его в Конструкторе запросов MS Access) для выборки данных: вывести список товаров (поля Название_товара, Цена) из таблицы Товары, у которых цена превышает 1000 рублей, отсортированный по названию.

Билет №10
Теория: Каково назначение форм и отчетов в СУБД (на примере MS Access)? В чем их основное различие с точки зрения взаимодействия с пользователем и работы с данными?
Практика: Опишите последовательность действий для создания простого отчета в MS Access, который группирует данные о продажах из таблицы Заказы по месяцам и выводит общую сумму продаж за каждый месяц.

Критерии оценивания
«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой практические задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения практических заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные практические задания содержат грубые ошибки.

МДК.01.02 Проектирование и управление базами данных с использованием SQL

Условия промежуточной аттестации:
Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета. 
Зачет проводится по билетам в компьютерном классе с использованием программы Microsoft Access или любой другой среды разработки sql. Билет состоит из двух практических заданий. Студент случайным образом выбирает билет и выполняет задание. На выполнение задания отводится 2 пары (2ч 40 мин).

Перечень объектов оценивания
	Объекты оценивания 
	Тип задания;
№ вопроса, билета
	Форма аттестации

	Знать
основы теории баз данных; 
модели данных; 
особенности реляционной модели и проектирование баз данных;
изобразительные средства, используемые в ER- моделировании; 
основы реляционной алгебры; 
принципы проектирования баз данных;
обеспечение непротиворечивости и целостности данных; 
средства проектирования структур баз данных; 
  язык запросов SQL.
	Билет 1-10
	Дифференцированный зачет

	Уметь:

проектировать реляционную базу данных; 
использовать язык запросов для программного извлечения сведений из баз данных
	
	

















Контрольные задания

Билет №1
1. Напишите SQL-запрос для создания таблицы Employees. Поля: id (первичный ключ, автоинкремент), first_name (не пустое), last_name (не пустое), salary (по умолчанию 0), department_id (внешний ключ на таблицу Departments). Создайте составной уникальный индекс на first_name и last_name.
2. Есть таблица Orders (id, customer_id, order_date, total_amount). Напишите запрос, который выведет общую сумму продаж (total_amount) за каждый месяц 2023 года, отсортированный по месяцу.

Билет №2
1. В таблице Products (id, name, category_id, price) есть дублирующиеся названия товаров (name). Напишите запрос, который найдет все дубликаты и выведет название и количество повторений.
2. Используя оконную функцию, напишите запрос к таблице Sales (sale_id, product_id, sale_date, quantity), который для каждой продажи выведет разницу между количеством (quantity) в этой продаже и средним количеством для того же product_id за весь период.

Билет №3
1. Даны таблицы Users (id, name) и Posts (id, user_id, title, created_at). Напишите запрос, который выведет имена пользователей, которые не создавали ни одного поста.
2. Напишите запрос для рекурсивного обхода иерархической таблицы Employee Hierarchy (employee_id, manager_id, name) и вывода имени сотрудника вместе с именем его менеджера всех уровней (путь до корня). Используйте WITH RECURSIVE.

Билет №4
1. Создайте представление (VIEW) Monthly Sales, которое агрегирует общую выручку по месяцам из таблицы Orders. Затем напишите запрос к этому представлению для фильтрации месяцев с выручкой выше 100 000.
2. Напишите транзакцию, которая переводит сумму amount со счета account_from на счет account_to в таблице BankAccounts. Включите проверку на достаточность средств и измените балансы обоих счетов. Объясните, почему здесь важен принцип атомарности.

Билет №5
1. Напишите запрос, который обновит поле status в таблице Orders на 'archived' для всех заказов, дата создания (created_at) которых старше 5 лет. Убедитесь, что вы не обновите заказы со статусом 'active'.
2. Естьтаблица Logs (id, user_id, action, timestamp). Напишите запрос, который найдет всех пользователей, которые выполняли действие 'login' хотя бы 3 раза подряд (в последовательных записях лога).

Билет №6
1. Напишите SQL-запрос, который удалит из таблицы Customers всех клиентов, у которых нет ни одного заказа в таблице Orders, используя подзапрос или JOIN.
2. Проанализируйте план выполнения (EXPLAIN ANALYZE) для вашего запроса из п.2. Какие индексы, по вашему мнению, могут его ускорить? Напишите команды для их создания.

Билет №7
1. Создайте триггер (TRIGGER), который автоматически обновляет поле updated_at текущей датой и временем в таблице Documents при любом изменении строки.
2. Используя CASE выражение, составьте запрос к таблице Students (name, score), который классифицирует студентов по баллам: 'Отлично' (>=90), 'Хорошо' (70-89), 'Удовлетворительно' (50-69), 'Неуд' (<50).

Билет №8
1. Напишите запрос с использованием UNION ALL для объединения списка имен активных сотрудников из таблицы Employees и списка имен уволенных сотрудников из таблицы FormerEmployees. Добавьте источник данных в результирующую выборку.
2. Напишите запрос для поиска «самого длинного» срока (в днях) между двумя последовательными заказами (order_date) для каждого клиента (customer_id) из таблицы Orders.

Билет №9
1. В таблице Transactions произошел сбой, и некоторые transaction_id повторяются. Напишите запрос, который удалит дубликаты, оставив только строку с наименьшим id для каждого дублирующегося transaction_id.
2. Спроектируйте схему для хранения древовидной структуры комментариев к статье (comment_id, parent_comment_id, text, author, date). Напишите запрос, который выведет все комментарии первого уровня (корневые) и количество ответов на каждый из них.

Билет №10
1. Создайте функцию GetCustomerOrderCount(customer_id INT), которая возвращает общее количество заказов для указанного клиента. Вызовите её для customer_id = 123.
2. У вас есть таблица Temperature Readings (sensor_id, reading_time, temperature). Напишите запрос, который для каждого сенсора найдет самый длительный непрерывный интервал времени (начало, конец), в течение которого температура (temperature) постоянно превышала 30 градусов.

Критерии оценивания
«Отлично» - Запрос составлен корректно, эффективно и использованы наиболее подходящие конструкции. Учтены все нюансы условия. Запрос решает поставленную задачу оптимальным или близким к оптимальному способом. Решение демонстрирует глубокое понимание SQL, умение выбирать лучший инструмент для задачи и писать чистый, поддерживаемый код.
«Хорошо» - Запрос работает корректно и дает верный результат. Синтаксис правильный, но решение может быть не самым оптимальным. Запрос работает и дает верный результат. Могут быть небольшие недочеты в эффективности или излишняя сложность. Продвинутые конструкции применены, но, возможно, не совсем идеально. Задачи решены верно, но решения не являются образцовыми с точки зрения производительности или элегантности.
«Удовлетворительно» - запрос в основном работает, но содержит синтаксические или логические ошибки, которые исправляются после наводящих вопросов экзаменатора. Или выдает частично неверный результат в некоторых граничных случаях. Основная логика понята, но в реализации есть существенные ошибки, не позволяющие получить полностью корректный результат без посторонней помощи. Или решение крайне неэффективно. Понимание базового синтаксиса есть, но не хватает глубины для решения нестандартных задач или написания эффективного кода.
«Неудовлетворительно» - Запрос нерабочий из-за грубых синтаксических ошибок или полностью не соответствует условию задачи. Отсутствует понимание базовых конструкций. Решение не предоставлено или является абсолютно неверным, демонстрируя непонимание сути задачи. Не продемонстрированы минимальные практические навыки написания SQL-запросов.

ПМ.01 Разработка, администрирование и защита баз данных

Условия промежуточной аттестации:
Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена, по завершению освоения учебного материала по профессиональному модулю. Студент допускается к экзамену в случае сдачи всех работ текущего контроля.
В экзаменационный билет включено один теоретический вопрос и практическое задание. На теоретический вопрос студент отвечает устно, практическое задание выполняет письменно, либо с использованием компьютера. На решение задания отводится 80 минут. По итогам выставляется дифференцированная оценка с учетом шкалы оценивания.


Перечень объектов оценивания
	Объекты оценивания 
	Тип задания;
№ вопроса, билета
	Форма аттестации

	Знать
основы теории баз данных; 
модели данных; 
особенности реляционной модели и проектирование баз данных;
изобразительные средства, используемые в ER- моделировании; 
основы реляционной алгебры; 
принципы проектирования баз данных;
обеспечение непротиворечивости и целостности данных; 
средства проектирования структур баз данных; 
язык запросов SQL.
	Теоретический вопрос 1, билеты 1-21
	Экзамен 

	Уметь:
проектировать реляционную базу данных; 
использовать язык запросов для программного извлечения сведений из баз данных
	Практические задания, билет 1-21, вопрос 2
	












Контрольные задания

Билет №1
1. Определение понятий БД, СУБД, ведение БД
2. Выполните практическое задание.

Билет №2
1. Основные компоненты банка данных
2. Выполните практическое задание.

Билет №3
1. Классификация АИС по типу хранимых данных
2. Выполните практическое задание.

Билет №4
1. Компоненты трехуровневой архитектуры БД
2. Выполните практическое задание.

Билет №5
1. Пользовательские запросы к БД.
2. Выполните практическое задание.

Билет №6
1. Основные функции администратора БД.
2. Выполните практическое задание.

Билет №7
1. Классификация моделей данных.
2. Выполните практическое задание.

Билет №8
1. Иерархическая, Сетевая, реляционная модели данных.
2. Выполните практическое задание.

Билет №9
1. Жизненный цикл БД.
2. Выполните практическое задание.

Билет №10
1. Понятия сущности, атрибута
2. Выполните практическое задание.

Билет №11
1. Понятие связи, типы связей с примерами
2. Выполните практическое задание.

Билет №12
1. Категории пользователей БД
2. Выполните практическое задание.

Билет №13
1. Реляционные отношения. Свойства и виды отношений.
2. Выполните практическое задание.

Билет №14
1. Реляционная алгебра. Операции объединения, пересечения и разности отношений.
2. Выполните практическое задание.

Билет №15
1. Состав группы администратора БД и их функции
2. Выполните практическое задание.

Билет №16
1. Структура и типы данных SQL.
2. Выполните практическое задание.

Билет №17
1. Оператор выбора SELECT.
2. Выполните практическое задание.

Билет №18
1. Агрегатные функции SQL. 
2. Выполните практическое задание.

Билет №19
1. Операторы манипулирования данными 
2. Выполните практическое задание.

Билет №20
1. Операции декартового произведения отношений, операция селекции.
2. Выполните практическое задание.

Билет №21
1. Операции соединения отношений, деления отношений.
2. Выполните практическое задание.

Список практических заданий.

1. Даны отношения r и s, имеющие одинаковые схемы. Сформировать объединение отношений.
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2. Даны отношения r и s, имеющие одинаковые схемы. Сформировать пересечение отношений.
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3. Даны отношения r и s, имеющие одинаковые схемы. Сформировать разность отношений r – s.
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4. Даны отношения r и s, имеющие одинаковые схемы. Сформировать декартово произведение отношений.
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5. Даны отношения r и s, имеющие одинаковые схемы. 
	s
	A
	B
	C
	r
	D
	E
	F
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Какое отношение будет результатом разности s-r?

6. Дано отношение Р.
	Номер детали
	Название
	Цвет
	Вес
	Город

	P1
	Гайка
	Красный
	12
	Москва

	P2
	Болт
	Черный
	17
	Киев

	P3
	Винт
	Голубой
	17
	Ростов

	P4
	Винт
	Красный
	14
	Москва

	P5
	Шпилька
	Голубой
	12
	Киев

	P6
	Палец
	Красный
	19
	Москва


Для всех деталей получите номера детали и ее вес в килограммах.

7. Дано отношение Р.
	Номер детали
	Название
	Цвет
	Вес
	Город

	P1
	Гайка
	Красный
	12
	Москва

	P2
	Болт
	Черный
	17
	Киев

	P3
	Винт
	Голубой
	17
	Ростов

	P4
	Винт
	Красный
	14
	Москва

	P5
	Шпилька
	Голубой
	12
	Киев

	P6
	Палец
	Красный
	19
	Москва


Получите цвета и города для деталей «не из Киева» с весом более 10.

8. Дано отношение Р.
	Номер детали
	Название
	Цвет
	Вес
	Город

	P1
	Гайка
	Красный
	12
	Москва

	P2
	Болт
	Черный
	17
	Киев

	P3
	Винт
	Голубой
	17
	Ростов

	P4
	Винт
	Красный
	14
	Москва

	P5
	Шпилька
	Голубой
	12
	Киев

	P6
	Палец
	Красный
	19
	Москва


Получить общее число деталей.

9. Дано отношение Р.
	Номер детали
	Название
	Цвет
	Вес
	Город

	P1
	Гайка
	Красный
	12
	Москва

	P2
	Болт
	Черный
	17
	Киев

	P3
	Винт
	Голубой
	17
	Ростов

	P4
	Винт
	Красный
	14
	Москва

	P5
	Шпилька
	Голубой
	12
	Киев

	P6
	Палец
	Красный
	19
	Москва


Получить общее число городов, откуда поставляются детали.

10. Дано отношение Р.
	Номер детали
	Название
	Цвет
	Вес
	Город

	P1
	Гайка
	Красный
	12
	Москва

	P2
	Болт
	Черный
	17
	Киев

	P3
	Винт
	Голубой
	17
	Ростов

	P4
	Винт
	Красный
	14
	Москва

	P5
	Шпилька
	Голубой
	12
	Киев

	P6
	Палец
	Красный
	19
	Москва


Получить названия деталей красного цвета.

11. Дано отношение Р.
	Номер детали
	Название
	Цвет
	Вес
	Город

	P1
	Гайка
	Красный
	12
	Москва

	P2
	Болт
	Черный
	17
	Киев

	P3
	Винт
	Голубой
	17
	Ростов

	P4
	Винт
	Красный
	14
	Москва

	P5
	Шпилька
	Голубой
	12
	Киев

	P6
	Палец
	Красный
	19
	Москва


Получить названия деталей красного цвета, поставляемые из Москвы.

12. Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) 
R2(группа, фамилия)
R3(группа, дисциплина)
При помощи языка SQL составить запрос: 
Подсчитать, сколько двоек было получено по дисциплине математика.

13. Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) 
R2(группа, фамилия)
R3(группа, дисциплина)
При помощи языка SQL составить запрос:
В алфавитном порядке вывести фамилии студентов, которые сдавали базы данных


14. Постройте реляционную модель предметной области «Завод», в которую входят следующие объекты: рабочий, изделие, деталь. Обозначьте типы связей, возможные атрибуты, ключевые атрибуты 

15. Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) 
R2(группа, фамилия)
R3(группа, дисциплина)
При помощи языка SQL составить запрос:
Вывести фамилии студентов, которые сдали математику на 5.

16. Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) 
R2(группа, фамилия)
R3(группа, дисциплина)
При помощи языка SQL составить запрос:
Вывести фамилии студентов имеющих за сдачи экзаменов несколько двоек.

17. Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) – сессия.
R2(фамилия, дисциплина, оценка) – дополнительная сессия.
R3(фамилия, дисциплина, оценка) – сдавшие сессию.
При помощи языка SQL составить запрос:
Получит фамилии тех, кто сдавали два раза и не сдали.


18. Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) – сессия.
R2(фамилия, дисциплина, оценка) – дополнительная сессия.
R3(фамилия, дисциплина, оценка) – сдавшие сессию.
При помощи языка SQL составить запрос:
Получит фамилии тех, кто сдавали экзамен только один раз (либо в сессию, либо в доп.сессию) и  сдали.

19.  Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) – сессия.
R2(фамилия, дисциплина, оценка) – дополнительная сессия.
R3(фамилия, дисциплина, оценка) – сдавшие сессию.
При помощи языка SQL составить запрос:
Получит фамилии тех, кто сдавали экзамен только со второго раза.

20.  Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) – сессия.
R2(фамилия, дисциплина, оценка) – дополнительная сессия.
R3(фамилия, дисциплина, оценка) – сдавшие сессию.
При помощи языка SQL составить запрос:
Получит фамилии тех, кто сдавали экзамен только один раз и не сдали.

21.  Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) 
R2(группа, фамилия)
R3(группа, дисциплина)
При помощи языка SQL составить запрос:
 Вычислить среднюю оценку по дисциплине архитектура.

22.  Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) 
R2(группа, фамилия)
R3(группа, дисциплина
При помощи языка SQL составить запрос: 
Подсчитать количество студентов, у которых оценка не определена.

23.  Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) 
R2(группа, фамилия)
R3(группа, дисциплина
При помощи языка SQL составить запрос:
Для каждой дисциплины подсчитать количество студентов, получивших оценку.

24.  Постройте реляционную модель предметной области «Магазин», в которую входят объекты: поставщик, товар, сотрудники, клиенты. Обозначьте виды связей, атрибуты, ключевой атрибут.

25.  Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) 
R2(группа, фамилия)
R3(группа, дисциплина
При помощи языка SQL составить запрос:
Вывести в алфавитном порядке фамилии студентов, которым необходимо сдавать математику.

26.  Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) 
R2(группа, фамилия)
R3(группа, дисциплина
При помощи языка SQL составить запрос:
Вывести в алфавитном порядке фамилии студентов, которым необходимо сдавать математику.

27.  Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) 
R2(группа, фамилия)
R3(группа, дисциплина)
При помощи языка SQL составить запрос:
 Вычислить среднюю оценку по дисциплине архитектура.

28.  Постройте сетевую модель предметной области «Магазин», в которую входят объекты: поставщик, товар, сотрудники, клиенты. Обозначьте виды связей, атрибуты, ключевой атрибут.

29.  Дано: R1(фамилия дисциплина, оценка) 
R2(группа, фамилия)
R3(группа, дисциплина
При помощи языка SQL составить запрос:
Для каждой дисциплины подсчитать количество студентов, получивших оценку.

Критерии оценивания
 «Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой практические задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения практических заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные практические задания содержат грубые ошибки.
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