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PaGouass mnporpamma ydeOHOrOo mpeamera «XUMHUS» T KJIACCOB
peanuzytonux PI'OC (8-9xi1) HA ypOBHE OCHOBHOTIO 00IIEro 0Opa3oBaHUS
COCTaBJI€Ha B  COOTBeTCTBUM ¢  DenepaibHbIM  TOCYJApPCTBEHHBIM
o0Opa3oBaTeNbHBIM CTAHIAPTOM OCHOBHOTO obmiero ob6pazoanusi, OOII OOO
MOY I'COII (mpuxa3z Ne 167 ot «O6 yrBepxknenun OOII Ha ypoBusix HOO,
00O u COO»), c yuetom YMK:

1.I'abpuensin O.C. «Xumus» 8 kiace
2.I'abpuensn O.C. «Xumus» 9 kmacc



IInanupyembie pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 npeaMera « XuMHusa»

BbInyCKHUK HAYYHUTCSH:

* XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl IO3HAHUS: HAOJIIOICHUE, U3MEPEHUE,
DKCIIEPUMEHT;

* OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KHUAKHX, Ta3000pa3HbIX BEUIECTB, BBILACIAA UX
CYILECTBEHHBIE IIPU3HAKY;

* PaCKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX IMOHATUNA «aTOM», «MOJIEKYJIA»,
«XUMUYECKHH 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BEILIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY», «XMMUYECKasl PEaKLUsD), UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMUU;
* PacCKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHHsI MacChl BEILIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOW TEOPUU;

* pa3inyaTh XUMUYECKUE U (PUBHUECKUE SIBICHMUS;

* Ha3bIBaTh XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI;

* OIPEJEISATh COCTAB BEILIECTB MO UX PopMyJIam;

* OIIPENEIATH BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHHUSIX;

* OIIPENEIATH TUIl XUMUYECKUX PEaKIUi;

* Ha3bIBaTh PU3HAKU U YCIIOBHS POTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUN;

* BBIIBJISITH IPU3HAKU, CBUJETEIBCTBYIOLINE O MPOTEKAaHUU XUMUYECKOU pEaKINH
IIPY BBIIOJHEHUU XUMHYECKOTO OIIBITA;

* COCTaBJIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUMN;

* COCTaBJISATh YPAaBHEHUS! XUMUUECKUX PEAKIIMIA;

* coOroAaTh NpaBuiia 6€30NacHOM paboTHI IPH MPOBEAEHUH OIBITOB;

* N10JIb30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYIOM;

* BBIYUCJISATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MaccChl BEILIECTB;

* BBIYUCJISITH MACCOBYIO JIOJI0 XUMUYECKOTO AJIEMEHTA 10 (OpMYJIe COCTUHEHNUS;
* BBIYMCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM HIIM MAcCy BEUIECTBA 110 KOJIMYECTBY, O0OBEMY,
Macce peareHTOB WM NPOAYKTOB PEaKIIUH;

* XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILECTB:
KHCJIOpOJa U BOJIOPOAA;

* [10JIy4aTh, COOUPATH KUCIOPOJI U BOJIOPOI;

* pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/I;
* pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTapo;

* PACKpbIBaTh CMBICII MOHATUHN «TEIUIOBON 3PHEKT peakinm», «KMOJISPHBIA 00bEM»;
* XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKre U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOADL;

* PACKpbIBATh CMBICII TOHSTHUS «PACTBOPY;

* BBIYUCJISTH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIPEAEICHHOU MAaCCOBOM J0JIEN paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

* Ha3bIBaTh COECIMHEHNS U3YyYEHHBIX KJIIACCOB HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB;

* XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUYECKIE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYECKHUX BELIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

* OIIPENEIATh MPUHAAIEKHOCTh BEUIECTB K ONPEIEIEHHOMY KJIACCYy CO€IMHEHN;
* COCTABJIATH (DOPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUIN N3yUYEHHBIX KJIACCOB;



* IPOBOAUTH OIBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMHUUYECKHE CBOMCTBA N3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIIECTB;

* PacIO3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PacTBOPHI KUCIOT U HIET0YEH 110 N3MEHEHUIO
OKpAaCKU UHAUKATOPA;

* XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/y KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHU;
* packpsiBaTh cMmbIch [lepuoandeckoro 3akona .M. Meneneena;

* 00BSACHATH (PU3NUECKUIN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMUYECKOTO
AJIEMEHTAa, HOMEPOB IPYIIIHI U ITepuoaa B nepuoandeckon cucreme .M.
Menaeneena;

* 00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB AJIEMEHTOB B
MpeJiesiax MaJIbIX MTEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIII;

* XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI (OT BOAOPOAA 10 KaJIbIUs) HA OCHOBE
WX T0JIOXKEHUS B epuoanueckoit cucreme /.M. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEM
CTPOCHUS UX aTOMOB;

* COCTaBJISITh CXEMbI CTPOCHUS AaTOMOB TIEpBBIX 20 37IEMEHTOB MEPUOIUUYECKON
cuctemsl JI.1. Menpeneena;

* PaCKpbIBaTh CMBICII MIOHATHI: «XUMHAYECKAS CBSI3bY, «JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTHY;
* XapaKTepPU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3NUECKUX CBOMCTB BEIECTB OT THIIA
KPUCTAJUTMYECKOU PEIIETKY;

* OIIPEJICIISTh BUJI XUMAYECKOM CBSI3U B HECOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUSX

* U300paKkaTh CXEMbI CTPOEHHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHbBIX Pa3HbIMU
BUJIaMU XMMHUYECKHUX CBI3CH;

* PaCKpBIBaTh CMBICJ MOHSATUN «HMOH», KKATUOHY», KAHUOH», «AJICKTPOJIUTHI»,
«HEBJIEKTPOJIUTBDY, «IJIEKTPOJIUTHUECKAS TUCCOLUALIN», KOKUCIUTENbY, «CTENICHb
OKHCJICHUS «BOCCTAHOBUTEIIbY, KOKMCIICHHEY, «BOCCTAHOBJICHHUECY;

* ONPEACNATh CTENECHb OKUCIICHUS aTOMAa 3JIEMEHTA B COCIMHEHNH;

* PaCKpbIBaTh CMBICII TEOPUU DIICKTPOJIUTHUECCKON TUCCOIUALINH;

* COCTABJIATh YPABHECHUS JIEKTPOJIUTUUYECKON JTUCCOUAIAN KUCIIOT, IIEJIOYEH,
coJIeH;

* 00BSACHATH CYIIIHOCTH MPOIIecca ICKTPOJIUTHICCKON JUCCOIUAIIMHA B PEaKITHN
MOHHOI0 OOMEHa;

* COCTaBJISATH MOJIHBIE U COKPAIIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHHS PEaKIIUi OOMEHA;

* OINPEIEIATh BO3MOXXKHOCTD IIPOTEKAHMSI PEaKIIMi HOHHOTO 0OMEHa,;

* IPOBOAUTH PEAKIIMH, TOATBEPKIAOIINE KaU€CTBEHHBIN COCTAB Pa3IMUYHbIX
BEIIIECTB;

* ONPEACNATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb;

* COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIX PEAKIINIA;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOU PEaKInu;

* KJacCU(PUITUPOBATh XUMUUECKUE PEAKIIMH IO PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

* XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/Y COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBaAMHU
HEMETAaJIJIOB;

* POBOJIUTH OMBITHI TIO MOTYUYEHUIO, COOMPAHUIO M U3yUYEHUIO XUMHUYECKHIX
CBOMCTB Ta3000pa3HbIX BEIIECTB: YIVIEKUCIIOTO ra3a, aMMHAaKa;

* pPacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIIICKUCIBIN a3 U
aMMUaK;



* XapaKTEpPU30BaTh B3AMMOCBS3b MEXK]ly COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOICTBAMU
METAaJJIOB;

* Ha3bIBaTh OPraHWYECKHUE BEIIeCTBA M0 MX (popMyrie: MeTaH, 3TaH, dTUJIEH,
METaHOJI, 3TaHOJI, TJIUIIEPUH, YKCYCHAs KHUCIIOTAa, AMUHOYKCYCHAs KUCJIOTA,
CTE€apUHOBAs KUCJIOTA, OJIEMHOBAs KHCJIOTA, TJII0K034;

* OLICHMBATh BJIMSIHUE XMMUUECKOTO 3arpSA3HEHUS OKPY KAIOIIEH Cpeanl Ha
OpraHu3M 4Y€JIOBEKa,;

* IPaMOTHO O0OpaIlaThCsl C BEUIECTBAMU B MMOBCEAHEBHON KU3HU

* ONPEIESATh BO3MOXKHOCTh MMPOTEKAHUS PEAKIIMIT HEKOTOPBIX MPEICTABUTENCH
OpPraHUYECKUX BEUIECTB C KUCIOPOJOM, BOJAOPOJAOM, METANIAMU, OCHOBAHUSIMH,
rajoreHamH.

BbhInycKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYNTHCS:

* BBIJIBUTATh U MIPOBEPSATH SKCIEPUMEHTAIILHO TUIIOTE3bl 0 XUMHUYECKUX CBOMCTBAX
BEIIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNaTh B
XUMHYECKHUE PEAKIIMU, O XapaKTepe U MPOAYKTAX PA3TUYHBIX XUMUUECKUX
peakuuii;

* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTABY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAaM, yCTaHABIMBATh
MIPUYUHHO-CJICCTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY JJAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;
* COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIE U TIOJHBIC HOHHBIC YPABHEHMS 110 COKpAIICHHBIM
HMOHHBIM YPABHECHUSIM;

* POTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBIATh OKUCIUTEIBHBIE WU
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIICHEH OKUCIICHUS 2JIEMEHTOB,
BXOJISAIIMX B €0 COCTaB;

* COCTABJISITh YPABHEHUS PEAKIIUM, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIEI0BATEILHOCTH
MpEeBpaIleHU HEOPraHWUYECKUX BEIIECTB PA3IMUHbBIX KJIACCOB;

* BBIIBUTATh U MIPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIILHO THIIOTE3bI O pe3yJibTaTax
BO3JICHCTBUSI pa3IMYHBIX (DAKTOPOB HA U3MEHEHHUE CKOPOCTH XUMHUECKOM
PEeaKIINM;

* HCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS SISl DKOJIOTUYECKH TPaMOTHOTO
TOBEJICHUA B OKPYKaOIIEH Cpee;

* HCII0JIP30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIFOUEBBIC KOMITICTCHITUN ITPH BBITTOTHEHUN
MIPOEKTOB M YYEOHO-UCCIIEIOBATEIHCKIX 3a/1a4 110 U3yYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOO0B
MOJIYYEHHUS U paciO3HABAHUS BEIIECTB;

* 00BEKTUBHO OIIEHUBATh MH(DOPMALIMIO O BEIIECTBAX U XUMUUECKUX Tpolleccax;
* KPUTUYECKU OTHOCUTHCS K TMICEBIOHAYYHOU MHPOPMAIIMU, HET0OPOCOBECTHOM
peKiiame B CpefICTBaX MacCoBOM nHGOpMaIIUU;

* 0CO3HAaBaTh 3HAYEHHE TCOPETUUYECKUX 3HAHUN 110 XUMUU JJIsl TPAKTHUECKOM
JIeSITEILHOCTH YEJIOBEKa;

* cO3/71aBaTh MOJICJIM U CXEMBI JIJIsI peIlIeHHs] Y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;
MMOHUMATh HEOOXOAUMOCTD COOTFOICHUS MPEAMUCAHUH, TIPe1JIaracMbIX B
WHCTPYKITUSX TI0 UCIIOJIH30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JP.



Conep:xkanue y4eOHOTro npeamera « XuMHs»

IlepBoHaYaIbHbIC XUMHYECKHUE TOHATHS

[Ipeamet xumuu. Tena u BemecTBa. OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOICHUE,
U3MEPEHUE, IKCIEPUMEHT. PU3NUECKUE U XUMUUECKUE SABICHUA. YHUCThIE
BelecTBa U cMecu. CriocoObl pazzenenus cmeceil. Atom. Morekyna.
XHUMUYECKUH JIEMEHT. 3HAKA XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB. [IpOCThIE U CIIOKHBIE
BeIeCTBA. BaleHTHOCTh. 3aKOH MMOCTOSIHCTBA COCTABA BEIIECTBA. XUMUYECKUE
dbopmysl. Uaaekcel. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs M MOJICKYJISIpHAst MacChl. MaccoBast
JI0JI1 XUMUYECKOTO AJIEMEHTA B COCIMHEHNU. 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB.
Xumnyeckue ypaBHeHus. KoadduiimeHnTsl. Y cioBust U Npu3HaKU NPOTEKAHUS
XMMHYECKUX peakunii. MoJbp — equHuIa KoJInJecTBa Bemecrsa. MoisipHas maccea.
Kucsiopoa. Bogopon

Kucnopon — XuMudeckuid 371€MEHT U pocToe BemecTBo. O30H. CocTaB Bo3ayXa.
dusnyeckue U XUMUYECKHE CBOWCTBA Kucinopoza. [loiryyenue u npuMeHenue
kucinopoja. TermnoBoit apdext xumudyeckux peaxiuii. [lonsitue 06 3x30- u
OSHAOTEPMHUYECKUX peakusax. Boaopo — XUMHUYECKHUM 3JIEMEHT U IIPOCTOE
BelecTBo. dusnueckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA Bogopoaa. [loyyenue Bogopoaa
B 1aboparopuu. [lomydyenue Bogopoia B mpoMblliieHHOCTH. [Ipumenenue
Bojopoza. 3akoH ABoraapo. Mossipablii 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakliuu Ha
razoo0pa3Hbie BelecTBa (KUcaopo, Boaoposa). O0beMHbIE OTHOLIEHUSI Ta30B IPU
XAMHUYECKUX PEAKIUAX.

Boaa. PacTBopsl

Bopna B npupoze. Kpyrosopot Bozsl B ipupoae. PU3N4eCKUe U XUMHYECKUE
cBOICTBA BoAbI. PacTBOpbl. PacTBOpUMOCTH BemiecTB B Boje. KoHlieHTpanus
pacTtBOpoB. MaccoBas 10JI1 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIraHUYECKHUX COeIMHEHUI

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usndeckrue CBONCTBA OKCHIOB.
XUMHUUYECKHE CBOUCTBA OKCUIOB. [losryueHne U npuMeHeHrue OKCUI0B.
OcnoBanus. Knaccuduxarus. Homenknarypa. @usnyeckre cBOMCTBa OCHOBAHUM.
[TonmydyeHnne ocHOBaHMI. XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius
HenTpammzarnuu. Kucnorel. Knaccudpukanus. Homenknarypa. @usndeckue
CBOMCTBA KHCJOT. [losryyeHnne n npuMeHenne KucinoT. XMMU4ECKUE CBOMCTBA
kucnoT. MHaukatopsl. 3MeHeHne OKpacKu HHANKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPElax.
Comu. Knaccudukanusa. Homenknatypa. @usnueckue CBOWCTBA COJICH.
ITonydyeHne U TpuMEHEHHE COJIEN. XUMUYECKHE CBOMCTBA coslel. I enernueckas
CBS3b MEXIY KJIaCCaMU HEOpraHnyeckux coenunenuit. [Ipodnema 6e3onacHoro
VCIIOJIb30BaHUs BEMIECTB U XUMHUUYECKUX PEAKIINI B TOBCEIHEBHOM KU3HH.
TokcuuHbIE, TOPIOYME U B3PBIBOOIIACHBIE BEIIECTBA. bBITOBAs XUMUYECKAS
IPaMOTHOCTb.

Ctpoenne atoma. Ilepuognyeckuii 3aK0H U MepUOAUYECKAS CUCTEMA
xumMu4deckux djiemenToB /.. MenaeeeBa

Crpoenue aroMa: po, SHEPreTHYecKuil ypoBeHb. CoCTaB siipa aTomMa: IPOTOHBIL,
HeuTpoHsl. M3ortonel. [lepunoanueckun 3axon .M. Menneneesa. Ilepnonnyeckas
cucTeMa XuMudyeckux 3j1eMeHToB JI.1. MenneneeBa. ®U3NYECKUN CMBICIT



aTOMHOTO (ITOPSIZIKOBOT'0) HOMEpPa XMMUUYECKOTO AJIEMEHTA, HOMEpa IPYIIIbI U
nepuoaa NEPUOINIECKoil cucteMbl. CTpOEHHE SHEPTrETUYECKUX YPOBHEN aTOMOB
nepBbIx 20 XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB niepuoandeckoi cucremsl [1.11. Meneneena.
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U HX
COCIMHECHUHM Ha OCHOBE TOJIOKEHUS B iepuoauueckou cucreme .M. Menaeneena
U cTpoeHus aroMa. 3HaueHue [lepuogunueckoro 3akona /(.M. Menaeneena.
Crtpoenue BemecTB. XUMH4YECKasi CBA3b

DNEeKTPOOTPUIIATETLHOCTh ATOMOB XUMHUYECKHUX AyieMeHTOB. KoBaneHTHas
XUMUYECKas CBSI3b: HEMOJsIpHAs U nossipHasi. [loHsATHE 0 BOJOPOIHOM CBSI3U U €€
BIIUSTHUU Ha (PU3UYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB HA IpUMEpPE BOIbI. IOHHAS CBSI3b.
Mertannuyeckas cBa3b. TUIBI KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK (aTOMHas,
MOJIEKYJISIpHAs, MIOHHAsI, METa/NINUecKas ). 3aBUCUMOCTh (DU3NYECKUX CBOMCTB
BEILIECTB OT TUMA KPUCTAJTUTMYECKON PEIIETKH.

XuMuYecKue peakiuu

[ToHATHE O CKOPOCTU XUMHUYECKOUN peakunu. PakTopbl, BIUAIONINE HA CKOPOCTh
xummudeckoit peakiuu. [lousarue o kartanuzarope. Knaccudukaiys XuMu4ecKkux
peaKuuii Mo pa3aIunyHbIM MIPU3HAKAM: YHCIIY U COCTABY UCXOJHBIX U MOJTYYEHHBIX
BEILIECTB; U3MEHEHHIO CTEIICHEN OKUCIIEHUSI aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB;
MOTJIONIEHUIO WK BBIICIICHUIO SHEPTUU. DJIEKTPOIUTUYECKAS JUCCOIIUALUS.
DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUThl. oHbI. KaTHOHBI 1 aHHOHBI. Peakiiuu HOHHOTO
oOMeHa. Y CIoBUS IPOTEKAHUS PeaKIMii HOHHOTO OOMeHa. DJIEKTPOIUTHYECKas
JVCCOLMALNS KUCIIOT, enouen u coneil. Crenens okucieHus. OnpeneneHue
CTEIMEHU OKHUCJICHUSI aTOMOB XMUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B COCTUHCHUSIX.
Oxkucnurens. BocctanoButenb. CylIHOCTb OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKunii.

Hemerauasl IV — VII rpynn u ux coeamHeHust

[TonoxkeHne HeMETAUIOB B EPUOAUYECKON CUCTEME XUMHUUECKUX 3i1eMeHTOB J[. 1.
MenneneeBa. O0mue cBoiicTBa HeMeTauioB. ["anorensl: Gpusndeckue u
XUMH4YecKkue cBorcTBa. COeTMHEHHS TAIOTEHOB: XJI0POBOIOPO/I,
XJIOPOBOJIOpOAHAS KucaoTa u ee conu. Cepa: pusndeckrne 1 XUMHUYECKUE
cBoiicTBa. CoeHEHMS CEPBI: CEPOBOIOPO, CYIbPHUIBI, OKCUIBI cephbl. CepHas,
CEPHHCTAasi K CEPOBOIOPO/IHAS KHCIOTHI U UX CONU. A30T: (PM3UUECKUE U
xuMuueckue cporictBa. AMmuak. Cosnn ammonusi. Okcuipl a30ta. A30THAs
KucioTa u ee conu. Docdop: puzndeckue u Xumrdeckue croiictsa. CoenMHEHUs
dbocdopa: okcua docdopa (V), oprodochopHast KUCIOTA U €€ COTU. YTIIEPO:
bu3nYecKue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA. AJIJIOTPONUS yriepoja: aimMas, rpaur,
kapOuH, pymiaepensl. Coequnenus yriepoja: okcuasl yriepoaa (I11) u (IV),
yroJibHas KACJIOTA U €€ cou. KpeMHUIl ¥ €ro COeIMHEHUS.

MeTaibl 1 MX COeIMHEHUS

[TonmoxkeHne METAUIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX 3iieMeHTOB J[. M.
MenneneeBa.MeTaisl B mpupoie U o01ue crnoco0sl ux nomydenws. OOmue
busndeckue cBoiicTBa MeTawoB. O0IMMe XUMUYECKHNE CBONCTBA METAJIIOB:
pEeaKIuu ¢ HEMETAIIAMU, KUCIOTaMU, COJIAMU. DIEKTPOXUMUUYECKUN P
HanpsbKeHuil metauioB. [1{enounble MeTaITbI M UX COCTUHEHUSL.
[IenoyHO3eMeNnbHbIE METAIIBI U UX COCAMHEHUS. AMIOMUHUA. AM(OTEPHOCTD



okcuza u ruapokcuaa amoMunus. JKene3o. CoequHeHus Keye3a U UX CBOMCTBA:
OKCH/IbI, TUJIpOKCcH Bl U conn kerne3a (11 u I1I).

IlepBoHayaibHbIC CBeACHUS 00 OPraHNYECKNX BeleCcTBax

[IepBOHayYaNbHBIE CBEACHUS O CTPOCHUHN OPraHUYECKUX BEIIECTB. Y TJIEBOAOPOIbI:
METaH, 3TaH, 3TujieH. ICTOYHUKH yTIIeBOJOPOI0B: MMPUPOJIHBIN ra3, HeQTh, yroib.
Kucnopoaconep:xaiiye coequHEHUs: CIUPTHI (METaHOJI, TAHOJI, TJIUIEPHH),
KapOOHOBBIEC KUCIIOTHI (YKCYyCHAsi KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KUCIIOTa, CTE€ApUHOBAs
Y OJIEMHOBAs KUCIIOThI). BHOIOrnYecKkr BayKHbIE BEIECTBA: )KHUPBI, [II0K034,
0esiki. XMMHYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYKAIOLIEH CPEIbl U €ro MOCIEACTBU.
Tunel pacueTHbIX 3a1a4:

1. Beruucienue MacCoBOM JOIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 0 (OpMyJie COeTMHEHUSI.
VY craHoBiieHne npocTeiiiieit Gopmyibl BelecTBa 0 MACCOBBIM JI0JISIM
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

2. BpruncneHus no XuMUYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, Macchl
BELIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WU MPOJTYKTOB PEAKIIUH.

3. Pacuet MaccoBoli 101 pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE.

IIpuMepHbIe TeMbI MPAKTHYECKHUX PadoT:

1. JJabopaTtopHoe o0opyioBaHuE U NpueMbl oOpaitieHus ¢ HuM. [IpaBuna
Oe30macHoi paboThl B XMMUUYECKOH J1aOOpaTOpHH.

2. OuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBapEHHOM COJIH.

3. [Ipu3Haku mpoTeKaHUSI XUMUYECKUX PEaKIIUH.

4. TlonmyyeHue KUCIOpOAa U U3YYEHUE €r0 CBOMCTB.

5. [lonydyenue BogOpoa U U3YUYEHUE €TO CBOMCTB.

6. [IpuroroBieHre pacTBOPOB C OMPEICICHHON MacCOBOM J10JIeH pacCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

7. PelieHne sKCcriepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJ1acChl
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUIN.

8. Peakiiuu moHHOTO OOMEHA.

9. KauecTBeHHbBIE pEeaKIK Ha HOHBI B PaCTBOPE.

10. ITonyuenne aMMuaka 1 U3y4€HUE €0 CBOMCTB.

11. Tlony4yeHune yriaekuciIoro ra3a i M3y4eHHue ero CBOMCTB.

12. Pemenne skciepuMeHTANBHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemeramnst [V — VII rpynm u
UX COCIUHECHUN.

13. Pemienne sKkCiepUMEHTANIbHBIX 33/1a4 MO TeMe « MeTasuibl U UX COSAMHEHUS.



TeMmaTH4ueckoe INIAHUPOBAHHE ¢ YKA3AHUEM KOJIHYECTBA YaC0B, OTBOAUMBbIX

Ha 0CBOEHMeE Kax/10ii TeMbl (8ki1acc)

Ne i/ Tema KomngectBo
qaCcoOB
Beenenue
1. [Tpenmer xumuu. Bemecta. Th B kabunete xumun. [lepBudnbIii 1
uncrpyktax. MOT - 026 - 2016.
2. IIpeBpamenus BemecTs. Posb XxuMuu B s)xu3HU denoBeka. Kparkue 1
CBEJICHUS 110 UCTOPUHU PA3BUTUS XUMUU. OCHOBOMOJIOKHUKHU
OTECYCCTBCHHOM XHUMHUU.
3. 3HaKku XuMU4YecKkux 3nemMeHToB. Tabauna [[. . Menaeneena. 1
4. Xumudeckue popmyiibl. OTHOCHTETBHAS ATOMHAS M MOJICKYJISIpHAS 1
Macchel. MaccoBas Joisl 3JIeMEHTa B COCIMHCHMH.
ATOMBI XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB
5. OcHOBHBIE CBEJICHUs O CTpOeHUHU aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX SIIEP: 1
MIPOTOHBI U HEUTPOHBI. 30TOMBI.
0. OnekTpoHbl. CTPOCHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB JJIEMEHTOB 1
Nel-20 B rabmune 1. V1. MennenceBa
7. MertamndecKkrue ¥ HeMETaJJINIeCKIE CBOMCTBA 3IIEMEHTOB. 1
W3meHeHne CBOMCTB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB MO IpynaM u
MIEPUOJAM.
8. HNonnas xumndeckas CBs3b. 1
0. Onpenenenus nousTus «KoBajaeHTHas HENoOJIpHAs! CBSI3bY. 1
10. DIEeKTPOOTpUIIATETLHOCTh. KOBaneHTHAs MOJISIpHAs XUMUAYECKast 1
CBSI3b.
11. Mertamndeckas XuMuueckas cBsg3b. O000IeHNE U CHCTEMAaTHU3alu 1
sl 3HAaHMI 00 JIEMEeHTaX: MeTalaX M HeMeTalljlaX, O BUgax
XHUMHYSCKOM CBSI3U.
12. KonTponbnas padota Ne 1. mo TeMe «ATOMBI XUMHYECKHUX 1
2JIEMEHTOBY
ITpocTeie BemecTBa
13. IIpocTeie BelecTBa — METAILIBI 1
14. [IpocTble BelecTBa — HEMETAIbI, UX CPAaBHEHHE C METaJUIaMHU. 1
Anotpomnusi.
15. KonunuectBo BemecTBa 1
16. MounsipHblii 00eM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB 1
17. [ToBTopusni nHCTpYKTaX 1o Th. MOT - 026 - 2016.Pemenue 3anaq 1
C HCIOJIb30BAHUE M IOHATUH «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY,
«TIOCTOSIHHAs ABOTaJIpo», «MOJISIpHBINA 00BeM razoB». O6o0IeHNEe
U cucteMaTtu3anus 3Hanui no teme «lIpocTeie BemecTBay
18. KonTponbhas padorta Ne 2 o reme «IIpocTbie BemiecTBa» 1
CoennHEeHN XUMHUYECKUX DJIEMECHTOB
19. Crenenp okucneHust. OCHOBbI HOMEHKJIATYpbl OMHAPHBIX 1
COeIMHEHMI
20. Oxcuanl 1
21. OcHoBanus 1
22. OcHoBanus 1




23. KucnoTer 1

24. Kucnotsl 1

25. CoJi KaK NpOUu3BOJHBIEC KUCJIOT U OCHOBAaHUH 1

26. Conu KaKk NpOU3BOIHBIE KUCIOT U OCHOBAHUM 1

27. O060011eHrne 3HaHNN 0 KIIACCU(UKAIIUN CIIOKHBIX BEIIESCTB 1

28. AMop(dHBIE ¥ KPUCTAUNIMYSCKUE BEIIECTBA 1

29. YucTele BelecTBa U cMecu. MaccoBast 1 00beMHAs JOJIH 1
KOMIIOHEHTOB B CMECH

30. PacueThl, cBsI3aHHBIE C IIOHATHEM «10JIs1». O000I1IIeHEe U 1
cructemaTu3ais 3Hanui mo Teme «CoeTMHeHUS XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB»

31. Pacuersl, cBA3aHHBIE ¢ IOHATHEM «H0JIsD». O000IIEHHE U 1
cucTeMaTu3auus 3HaHui 1Mo Teme «CoeJuHEHUS XUMUYECKUX
2JIEMEHTOBY

32. Kontponbnas padora Ne 3. mo teme «CoeTMHEHUS XMMHUYECKUX 1
2JIEMEHTOBY

HSMCHGHI/IH, IMMPOUCXOIAIHNC C BCHICCTBAMM.

33. dusznueckue sBiIeHUsA. Pa3aenenue cMmeceit. 1

34. XUMUYECKUE ABICHUA. Y CIIOBUS U IPU3HAKHU NPOTECKAHUS 1
XUMHYECKUX peaKIui

35. 3aK0oH COXpaHEHUsI MAaCChI BEHIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHUS. 1

36. PacyeTpl M0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM 1

37. Pacuersl 10 XUMHYECKUM YPAaBHEHUAM 1

38. Peakuus paznoxenus. [IoHsTHE O CKOPOCTH XMMUYECKON pEaAKLIMU 1
Y KaTaJau3aTopax

39. Peakuus coequnenus. Llenouku nepexonos 1

40. Peaknus 3amenienus. Pag akTHBHOCTH METaIIOB 1

41. Peaxius oomena. I[pasuino beproinne 1

42. Tunbl XUMHYECKUX PEAKIIMN HA IPUMEPE CBOMCTB BObIL. [loHATHE O 1
TUAPOIH3E.

43. O06006111eHNE U cUcTEMAaTH3aIMs 3HaHui o Teme «M3MeHeHus, 1
MPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMM

44, KonTponbnas pabota Ne3. o teme «M3MeHeHUsI, TPOUCXOIAIINE C 1
BEIIIECTBAMM

[IpakTuKyM.

45, NOT - 026 - 2016.1TpakTrueckas padota Ne 1. [Tpuemsr oOpaienus 1
¢ maboparopubiM o6opynoBanueM. [Ipasuna Th npu pabote B
XUMHUYECKOM KaOMHETE.

46, NOT - 026 - 2016. INpaktrueckas padora Ne 2. HabmroneHus 3a 1
M3MEHEHUSIMU, TPOUCXOSIINM U C TOPAILIEH CBEUOM, X ONUCAHUE
(momarrHu# sKcniepuMenT); [lpaktuyeckas padora Ne 3. Ananus
MOYBHI ¥ BOJIBI (JIOMAIIHUA SKCIIEPUMEHT)

ITpakTiueckast paborta Ne 4. [Ipr3Hakyu XMMHUECKUX peaklui

47, [IpaxTuueckas padora Ne 5. [IpuroroBneHue pacTBopa caxapa u 1

ONpeAeICHNE MaCCOBOM 10JIM €T0 B PaCTBOPE
PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA pacTBOPOB 3JEKTPOJIUTOB.
48, PactBopenune kak GpU3MKO-XUMHUYECKHH TIpoiiecc. PacTBOpUMOCTS. 1

Tunsl pacTBOpOB.




49, DIIEKTPONIUTHYECKAS JUCCOIUALIMS. 1

50. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS] TEOPUH JIEKTPOITUTUUYECKONU TUCCOLIMAIIMH. 1

51. HNonnsie ypaBHenus peakiuii [Ipaktuyeckas padora Ne6. «loHHBIE 1
peaKIIm.

52. [TpakTrueckas padota Ne 7 «YcnoBuUsl MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX 1
peaKIMil MEX1y paCTBOPAMU AJIEKTPOJIUTOB O KOHIIA»

53. Kucnotsl: knaccudukanus u cBoicTBa B cBete TO/] 1

54, Kucnotsl: knaccudukaius u cBoicTBa B cBeTe TO/] 1

55. OcHoBanwst: knaccudukanys u cBoicTBa B cete TO/I. 1

56. OcHoBaHusl: kiaaccuukaius u cBorcTea B ceete TO/I. 1

57. Comu: knaccudukanus u cBoricta B cBete TOJ] 1

58. Okcuapl: Ki1accupUKaIms ¥ CBOMCTBA 1

59, Oxkcuipl: KI1accu(UKaIKs U CBOMCTBA 1

60. I'eneTnueckas CBsA3b MEXKY KJIACCAaMU HEOPraHUYECKUX BEILIECTB 1

61. O06o01IeHre U crucTeMaTu3anus 3HaHuil 1o Teme «PactBopenue. 1
PactBopsl. CBOMCTBA paCTBOPOB AJIEKTPOITUTOBY

62. KonTponbHnas padora NeS. PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa 1
PacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB

63. Kitaccudpukanust xumudeckux peakiuii. OKHCIUTEIEHO- 1
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUU

64. CBoiicTBa U3YUEHHBIX KJIACCOB BELIECTB B CBETE OKUCIUTEIIBHO- 1
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUA

65. O0o001IcHNEe U CHCTEMAaTH3alKs 3HaHUH 110 TeMe « OKUCIUTEIbHO- 1
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKITUN»

66. Peuienune skciepuMeHTAIBHBIX 3a7a4 1

[IpoekTHas nesaTenbHOCTh

67. IIpoekTHas neaTenbHOCTh 1

68. IIpoekTHas neaTenbHOCTh 1

069. IIpoekTHas neaTenbHOCTh 1

70. IIpoekTHas neaTenbHOCTh 1




TemaTu4eckoe IJIAHUPOBAHHE C YKA3AHNEM KOJUYECTBA YACOB, OTBOAUMbBIX
Ha 0CBOEHMe KaKa0i TeMbl (9 Kiacc)

Ne i/t Tema KomnnuectBo
4acoB

"O01m1as XapaKTepUCTUKA XMMHUYECKUX JIEMEHTOB U XMMHUYECKUX peakiuii. [lepuoandeckuii
3aKOH U NepuoanyecKas cuctema xumuueckux anemeHToB /I. . Menneneesa."

1,2 [ToBTopHusiii nHCTpYKTaX 1Mo Th. MOT - 026 - 2016. 2
XapakTepucTuka XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBAaHUU €I0
nonoxkeHus B [lepuoanueckoit cucreme /1. 1. Menneneena

3. AMdoTepHbIE OKCUIBI U THAPOKCHIBI 1

4. Ilepuonnueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema JI. 1. 1
MemnzeneeBa B CBETEe YUEHHs O CTPOCHUH aToMa

S. XHUMHU4YECKask OpraHu3anys ;KMBOM ¥ HEKUBOW IIPUPOJIBI 1

6. Knaccudukanuss XaMUYECKHX PEaKIUid 10 Pa3IMIHbIM 1
OCHOBaHHSIM

7. [ToHsITHE O CKOPOCTH XMMHYECKOM pEaKIu 1

8. Karanmzatopsr 1

9. O00011IeHNE U cUcTeEMaTU3aIus 3HaHui o Teme «Oo1ast 1

XapPaKTCPUCTHUKA XUMUUYCCKUX 3JICMCHTOB U XUMUUYCCKHUX
peakuwmii. [leproaudeckuii 3aK0H U MEPUOIMYECKAS CHCTEMaA
xumudeckux s3siemeHtoB .M. Meneneena.»

10. KonTponbnas padoraNel no teme «OOmas XxapakTepucTuka 1
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB U XMMHUYECKHUX PEAKLINM.
[Tepuoanueckuii 3aKOH U EPUOANYECKAsE CUCTEMA XUMUYECKHUX
snemenToB /.M. Menneneena.»

Meramisr

11. [Tono>xeHne 311eMeHTOB - MeTallIoB B [lepuonnyeckoii cucreme 1
J1. . MenneneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOEHHS UX aTOMOB.
Puznyeckue cBoicTBa MeTaysIoB. CIlaBbl

12. XuMudeckye CBONMCTBA METAJIJIOB 1
13. Mertannsl B npupoze. OOuye cnocoObl UX NOJTYYEHHUs 1
14. Pemenue pacdeTHBIX 3371a9 ¢ IOHATHEM MAaccoOBast JIOJIST BEIXOa 1
MPOYKTa
15. IToHsiTHE O KOPPO3UK METAIOB 1
16. [{emounblie MeTasuIBI: 00IIAsT XapaKTEPUCTUKA 1
17. CoeanHeHns MISIOYHBIX METAJLIOB 1
18. [[emrouHO3eMeNnbHBIC METAIUIBL: 00IIast XapaKTePUCTUKA 1
19. CoeMHeHHNs IEeI0OYHO3EMENBHBIX METAJIJIOB 1
20. ATIOMUHUN — IEpeXO/IHbIN 31eMeHT. Du3ndeckue u 1
XUMHUYECKHE CBOMCTBA amoMuHus. [lomyueHue u npumMeHeHne
ATIOMUHHS
21. CoenuHeHus amOMUHUS — OKCUJ U TUJIPOKCHU]T, UX 1
amM(OTepHBIN XapakTep
22. XKenezo — snement VIII rpymiel moOOYHON TOATPYIIITEI. 1

dusuyeckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA kelie3a. Haxoxnenue B
npupoze. CoeTMHEHUS Kee3a CO CTENEHbIO OKUCIEeHHS +2,13;
UX Ka4YECTBEHHOE ompesiesieHue. I eHeTnueckue pssl xKenesa
CO CTEIICHBIO OKUCIICHHS +2,13.

23. 0O0001meHue 3HaHU 110 TeMe «MeTauIb» 1

24, Kontposbnas pabora No2 o reme «MeTauibiy 1




ITpakTukym

25. [Ipaktudeckas padora Nel OcyiecTBieHre IEMOYKA 1
xumuueckux npespamennii. MOT - 026 - 2016.
26. [IpakTuyeckas pabora Ne2 DkcrniepuMeHTalbHBIC 337a4 Ha 1
pacro3HaBaHue U nojaydenue coeauHenuit metamio. MOT -
026 - 2016.
Hewmerannsl
217. OO0m1as XapakTepucTUKa HEMETAILIIOB 1
28. OO61mue xuMHYecKre cBoiicTBa HeMeTaoB. Hemeransl B 1
OPUPOJIE U CIIOCOOBI MX TOTYYEHUS
29. Bonopon 1
30. Boma 1
31. ["anorensl: 00mas XxapakTepUCTHKA 1
32. CoenuHeHHs raIoreHoB 1
33. Kucnopon 1
34. Cepa, ee pusznueckrue 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA 1
35. CoenvHeHus cepbl 1
36. CepHnas KkuCIIOTa Kak okucnuTens. [lomydenne u npuMeHeHmne 1
CEPHOM KUCIIOTHI
37. Conu cepHOU KHUCIIOTHI. 1
38. A3OT U ero cBOMCTBa 1
39. AmMmMmuak u ero coequHerus. CoIu aMMOHUS 1
40. Oxkcupabl a30Ta. 1
41. A30THasi KUCJI0TA KaK AJIEKTPOJIUT, €€ MPUMEHEHHE. 1
42. A30THas KHCJIOTa KaK OKUCIUTENh, €€ MOJyueHue. 1
43. ®ocdop. Coenunenus pocdopa. [lonstue o pochopHbIx 1
y100pEeHUsIX.
44, VYrnepon. 1
45. Oxkcuipl yriaepoja. 1
46. VYronbHas kucnora u €€ conu. JKecTKOoCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ 1
YCTPaHEHHUS .
47. Kpemuuii. 1
48. CoenMHEHNs] KPEMHUSL. 1
49, CunukartHasi IpOMBIIIUIEHHOCTb. 1
50. 0O606m1eHne o TeMe «HemeTramnsy. 1
51. Kontponbnas padora No3 o reme «Hemeramiby. 1
IIpakTukym
52. [TpakTiueckas padota Ne 4. Perienne skcriepuMeHTaIbHBIX 1
3agad no teme «llonrpynmna kucnopona» MOT - 026 - 2016.
53. [TpakTiueckas padota Ne 5. Perienue skcriepuMeHTaIbHBIX 1
3agad o teme «lloarpymnmer azota u yrnepoaa». MOT - 026 -
2016.
54, [Ipaktuueckas padota Ne6 [lomydenue, cooupanue u 1
pacnioznaBanue ra3zos. MOT - 026 - 2016.
Pazgen 6: O600mIeHNEe 3HAHMI 1T0 XMMUU 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI. [10ATOTOBKA K UTOTOBOM
arrecranuu (I'MA)
55. [Tepunonnueckwuii 3akoH u [lepuoanueckas cucrema /1. 1. 1
MeHieneeBa B CBETE TEOPUU CTPOCHUSI aTOMa.
56. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB JIEMEHTOB M MIX 1
COCIMHEHUH B IIEPUOJAX U IPYIIIAX B CBETE MIPEACTABICHUM O
CTPOEHUHU AaTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue [leprnoandeckoro




3akoHa.

57. Buapl XUMHUYECKHX CBSI3€H U THITBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. 1
B3auMOoCBsI3b CTPOCHUS M CBOMCTB BEIECTB.

58. Knaccugukarus XuMHUECKUX Peaknii 0 pa3IMuHbIM 1
HpU3HAKaM.

59. CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaKLUH. 1

60. Krnaccudukanuss HeopraHM4eCcKnx BEIIeCTB. 1

61. CBolicTBa HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. 1

62. ['eneTnyeckue psapl MeTalIa, HEMETaIa U IEPEX0IHOr0 1
MeTaa.

63. Tpenunr-rectupoBanue no Bapuantam ['MIA npouuibix JeT u 1
JIEMOBEPCHHU.

64. Konrponbnas padora Ne4. Pemmenune ['MA. 1

[TpoekTHas nesITeNbHOCTD

65. [TpoekTHas NeSITEILHOCTD 1

66. ITpoekTHas nesATeIbHOCTh 1

67. ITpoekTHas nesATeIbHOCTh 1

68. [TpoekTHas NesITEILHOCTD 1




