Курги Эдуард Эйнович, ТПАнализ. Диссертационная работа. 2008 г.
Приложение 1.

Автобус
Автобус (сокращение от «автомобиль-омнибус») — автомобиль, предназначенный для перевозки 8 и более пассажиров.

Самый первый автобус изготовил в 1801 году Ричард Тревитик, а демонстрация его состоялась 24 декабря того же года в Кэмборне, Корноулл (Англия). Это была машина с паровым двигателем, которая могла перевозить 8 пассажиров.

Первый автобус с двигателем внутреннего сгорания, работающим на бензине, был построен в Германии в 1894-1895 годах на заводе «Бенц». Он вмещал 8 пассажиров и курсировал по 15-километровой трассе между немецкими городами Зиген, Нетфен и Дойц.

Первый городской автобус с двигателем внутреннего сгорания вышел на маршрут 12 апреля 1903 года в Лондоне.

В настоящее время основная масса городских автобусных перевозок приходится на автобусы средней вместимости (70-80 пассажиров).
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ТП-формулировка задачи
Словесная формулировка задачи

Для увеличения объемов пассажирских перевозок предлагается удлинить корпус автобусов, что позволит увеличить их вместимость (то есть увеличить количество пассажиров). Но при этом автобус теряет в маневренности (то есть возникают проблемы с поворотом на перекрестках).

Объекты задачи – Автобус, Водитель, Пассажиры, Перекресток.

Цель задачи (ЦЗ) – улучшение параметров «вместимость» и «поворачиваемость» автобуса.
Надцель задачи (НадЦЗ) – увеличение объемов автобусных пассажирских перевозок.

Наднадцель задачи (НадНадЦЗ) – решение проблем городского пассажирского транспорта, связанных с ростом пассажирского потока.

Графическая формулировка задачи

[image: image2.png]



Диаграммная формулировка задачи
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Проходной путь решения задачи
Как достичь ЦЗ за счет изменения Автобуса?

Направления решения
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НР1. Компромиссные решения.

Компромиссные решения ориентированы не на крайние (L↑ или L↓), а на средние (L↑↓) значения переменного параметра.

Здесь ставится задача не только найти оптимальное значение длины Автобуса, при которой и Вместимость и Поворачиваемость будут еще устраивать «задачедателя», но и задача дальнейшего развития такого оптимального (компромиссного) решения.

	КР1
	Удлиненный до пределов Поворачиваемости Автобус с длиной корпуса, достаточной для возможных отклонений при повороте Автобуса в ручном режиме.
Поворачиваемость Автобуса, в первую очередь, зависит от длины самого Автобуса. Но стандартная длина автобусов, используемых массово на городских улицах, не является максимально возможной.
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	КР2
	Удлиненный до пределов Поворачиваемости Автобус с автоматической системой вписывания в поворот, позволяющей снизить возможные отклонения при повороте Автобуса.
Поворачиваемость Автобуса зависит не только от длины Автобуса, но и от мастерства Водителя. От того насколько он правильно «рассчитал» поворот и управлял Автобусом. Но каким бы опытным не был Водитель, автоматическая система поворота всегда будет точнее.
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	КР3
	Поворачивающиеся задние колеса Автобуса.
Поворачиваемость Автобуса зависит не только от длины Автобуса, не только от мастерства Водителя, но и от траектории движения колес. От того насколько траектория задних колес совпадает при повороте с траекторией передних колес.
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	КР4
	8-образная форма корпуса Автобуса.
Поворачиваемость Автобуса зависит не только от длины Автобуса, не только от мастерства Водителя, не только от траектории движения колес, но и от формы корпуса Автобуса. Ведь при повороте «проблемными» точками Автобуса (то есть точками, которые наезжают на угол Перекрестка и на полосы встречного движения) являются точки, расположенные в центре боковой стороны Автобуса, а также на краях спереди и сзади Автобуса.
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Как видим, компромиссные решения представляют собой целый куст решений, у истоков которого лежит первоначальное стремление найти решение, при котором Автобус будет ни длинным, ни коротким.
НР2. Граничные решения с коротким Автобусом.
Граничные решения с коротким Автобусом ориентированы на крайнее значение переменного параметра (L↓), соответствующее такой длине Автобуса, при которой его Вместимость уже не устраивает «задачедателя».

	КР5
	Полутораэтажный Автобус.
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	КР6
	Двухэтажный Автобус.

Двухэтажный автобус эксплуатируется в разных странах мира (не только в Великобритании). Но в последнее время пассажиры неохотно пользуются вторым этажем.
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	КР7
	Широкий Автобус.

Широкие автобусы используютcя на аэродромах. Их использование на городских улицах может быть вполне оправданным после переделки одноярусных дорог в двухярусные с односторонним движением.
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Следует отметить, что двухэтажный Автобус (как и Автобус с поворотным узлом) тоже не относится к идеальным решениям, так как в этом решении нет совмещения противоречивых требований к длине Автобуса. Автобус здесь короткий, а не длинный.

НР3. Граничные решения с длинным Автобусом.
Граничные решения с длинным Автобусом ориентированы на крайнее значение переменного параметра (L↑), соответствующее такой длине Автобуса, при которой он уже не способен повернуться на Перекрестке без наезда на угол Перекрестка или на встречные полосы.

	КР8
	Автобус с поворотным узлом (так называемый «Автобус-гармошка», хотя это название не совсем точно отражает суть данного решения).
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	КР9
	Автобус с двумя и более поворотными узлами (так называемый «Автопоезд»).
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	КР10
	Автопоезд со сцепкой.

Такие автопоезда, состоявшие из двух автобусов ЗиС-155, использовались в свое время в Москве.
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	КР11
	Безсцепочный Автопоезд с дистанционным управлением.

Здесь движением вереницы Автобусов без водителей дистанционно управляет Водитель первого Автобуса, в том числе с помощью автобусного «автопилота».
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Следует обратить внимание на то, что Автобус с поворотным узлом не относится к кусту идеальных решений, так как в этом решении нет совмещения противоречивых требований к длине Автобуса. Автобус здесь длинный, а не короткий.
НР4. Идеальные решения.
Идеальные решения включают в себя решения, при которых противоположные требования к длине Автобуса удается совместить воедино. В частности, в условиях рассматриваемой задачи изначально присутствует разнесение во времени, которое и может стать отправной точкой для соответствующих идеальных решений.

Идеальность таких решений носит «локальный» характер, так как распространяется только на переменный параметр и действует только в рамках данного ТП.

	КР12
	
	


Обходной путь решения задачи
Как достичь ЦЗ и НадЦЗ за счет изменения неузловых объектов задачи (Водитель, Пассажиры, Перекресток) и внеобъектов задачи (ПДД, Маршрут)?

Направления решения
	
	Объекты задачи
	Внеобъекты задачи

	
	Водитель
	Пассажиры
	Перекресток
	ПДД
	Маршрут

	ПП
	L↑↓
	
	
	
	
	

	
	L↑
	
	
	НР3 – Как с помощью Перекрестка достичь хорошей Поворачиваемости длинного Автобуса (ЦЗ)?
	
	НР5 – Как с помощью Маршрута достичь (не выходя за рамки длинного Автобуса) увеличения объемов автобусных пассажирских перевозок (НадЦЗ)?

	
	L↓
	НР1 – Как с помощью Водителя короткого Автобуса достичь увеличения объемов автобусных пассажирских перевозок (НадЦЗ)?
	НР2 – Как с помощью Пассажиров короткого Автобуса достичь повышения Вместимости (ЦЗ)?
	
	НР4 – Как с помощью ПДД достичь (не выходя за рамки короткого Автобуса) увеличения объемов автобусных пассажирских перевозок (НадЦЗ)?
	

	
	L↑↓
	
	
	
	
	

	неПП
	
	
	
	
	


Примечания:

1. ПДД – Правила дорожного движения.

Концепции решений

	НР
	Суть КР
	КР

	НР1
	Ускорение скорости движения коротких Автобусов за счет роста мастерства Водителей.
	КР13

	НР2
	Увеличение числа стоячих мест за счет уменьшения числа сидячих мест в коротком Автобусе.
	КР14

	НР3
	Закругленные края Перекрестка.
	КР15

	НР4
	Разрешение правых поворотов на красный цвет светофора (после пропуска пешеходов).
	КР16

	НР5
	Маршрут без поворотов на «плохих» Перекрестках.
	КР17


Отходной путь решения задачи
Как достичь НадЦЗ и НадНадЦЗ за счет изменения внеобъектов задачи (Дом, Работа, Микроавтобусы, Такси)?

Направления решения
	
	Внеобъекты задачи

	
	Дом
	Работа
	Микроавтобусы
	Такси
	...

	ПП
	L↑↓
	
	
	
	
	

	
	L↑
	
	
	
	
	

	
	L↓
	
	
	
	
	

	
	L↑↓
	
	
	
	
	

	неПП
	НР1 – Как с помощью Дома решить проблемы городского пассажирского транспорта, связанные с ростом пассажирского потока (НадНадЦЗ)?
	НР2– Как с помощью Работы решить проблемы городского пассажирского транспорта, связанные с ростом пассажирского потока (НадНадЦЗ)?
	НР3– Как с помощью Микроавтобусов решить проблемы городского пассажирского транспорта, связанные с ростом пассажирского потока (НадНадЦЗ)?
	НР4– Как с помощью Такси решить проблемы городского пассажирского транспорта, связанные с ростом пассажирского потока (НадНадЦЗ)?
	


Примечания:

1. Ячейки матрицы НР заполнены выборочно для удобства восприятия данной статьи.

Концепции решений

	НР
	Суть КР
	КР

	НР1
	Содействие в поиске работы вблизи Дома, чтобы снизить время поездки на автобусах (вплоть до полного отказа от автобусных поездок).
	КР18

	НР2
	Сдвиг графиков Работы, чтобы разгрузить автобусы в часы пик.
	КР19

	НР3
	Микроавтобусные перевозки, в том числе, по маршрутам, где есть «плохие» для поворачиваемости длинных автобусов перекрестки.
	КР20

	НР4
	Радиотелефонное диспетчирование работы Такси с целью минимизации платы за проезд, что, в свою очередь, «оттянет» часть пассажиров с автобусных маршрутов.
	КР21


Сводная матрица
	
	Объекты задачи
	Внеобъекты задачи

	
	Автобус
	Води-тель
	Пасса-жиры
	Пере-кре
сток
	...
	ПДД
	Марш-рут
	...
	Дом
	Ра-бота
	Микроавто-бусы
	Так-си
	...

	ПП
	L↑↓
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	L↑
	КР8-КР11
	
	
	КР15
	
	
	КР17
	
	
	
	
	
	

	
	L↓
	КР5-КР7
	КР13
	КР14
	
	
	КР16
	
	
	
	
	
	
	

	
	L↑↓
	КР1-КР4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	неПП
	
	
	
	
	
	
	
	
	КР18
	КР19
	КР20
	КР21
	

	
	Проходной путь
	Обходной путь
	Отходной путь


Комбинаторное развитие решений.

Решения, полученные в рамках разных направлений, могут быть «скрещены» между собой. Различные направления в рамках проходного пути решения выводят на принципиально различные решения, а принципиально различные решения, как правило, при их объединении взаимно дополняют друг друга.

	КР13
	Двухэтажный Автобус с поворотным узлом.

Здесь «скрестились» граничное решение для длинного Автобуса (КР5) и граничное решение для короткого Автобуса (КР10).
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	КР14
	Удлиненный до пределов Поворачиваемости двухэтажный Автобус.

Здесь «скрестились» компромиссное решение (КР1) и граничное решение для короткого Автобуса (КР10).
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Более полно пример с автобусом рассмотрен в статьях «ТПАнализ: задача об автобусе» (http://www.metodolog.ru/01416/01416.html), «ТПАнализ: задача об автобусе – пояснения» (http://www.metodolog.ru/01402/01402.html), «ТПАнализ: задача об автобусе – пояснения – 2» (http://www.metodolog.ru/01405/01405.html).
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