
1

24 ноября 2020 года 

Обучение, оценка и сертификация по 
ТРИЗ на основе Онтологии ТРИЗ.

Концепция подхода.

Михаил Рубин, Николай Щедрин

http://triz-summit.ru

http://triz-summit.ru/
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Команда проекта «Онтология ТРИЗ»

• А. Курьян, РБ

• М. Рубин, РФ

• O. Eckardt, Geramany

• Н. Щедрин, РФ

• Н. Рубина, РФ

https://onto.devtas.ru/new?view=c38a00d7-e97c-9648-bbc2-2af7b21d5d0e

https://triz-summit.ru/onto_triz/

https://onto.devtas.ru/ts2o1

https://onto.devtas.ru/new?view=c38a00d7-e97c-9648-bbc2-2af7b21d5d0e
https://triz-summit.ru/onto_triz/
https://onto.devtas.ru/ts2o1
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Обучение, оценка и сертификация по ТРИЗ на основе 
Онтологии ТРИЗ.

Обучение на основе 

Онтологии ТРИЗ

Оценка (самооценка) уровня 

знаний по ТРИЗ.

Сертификация. 

Подтверждение уровня 

знаний по ТРИЗ.

Программа повышения 

квалификации по ТРИЗ
Проверка уровня 

знаний экспертом

Проверка знаний

Пополнение 

знаний

Уточнение 

оценки



4

Обучение на основе Онтологии ТРИЗ. Учебник составляет ученик.

Онтология ТРИЗ

Учебные материалы на 

сайте https://triz-summit.ru

Учебные 

материалы

Тренинговые 

программы и 

курсы

Интернет-ресурсы 

поддержки 

проектной 

деятельности по 

ТРИЗ

https://triz-summit.ru/
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Курс на примере онтокарты «Системный оператор»

https://onto.devtas.ru/new?view=938811

e9-76cb-6ef3-a2dc-aec74ff3d721

https://onto.devtas.ru/new?view=938811e9-76cb-6ef3-a2dc-aec74ff3d721


6

Структура описания учебного модуля в курсе на основе 
Онтологии ТРИЗ 

 Определения

 Описание

 Примеры

 Упражнения и задачи

 Контрольные вопросы

 Ссылки: 

• Литература

• Онтологические карты

• Модуль в другом курсе
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Расширенная онтологическая карта Системного оператора. 
Многовариантность последовательности изучения модулей. 

https://onto.devtas.ru/new?view=6e05e

c0d-6d24-25f3-8ac9-6a226bd3894f

https://onto.devtas.ru/new?view=6e05ec0d-6d24-25f3-8ac9-6a226bd3894f
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Построение курса от модуля «ТРИЗ»

https://onto.devtas.ru/new?view=c38a00d7-e97c-9648-bbc2-2af7b21d5d0e

https://onto.devtas.ru/new?view=c38a00d7-e97c-9648-bbc2-2af7b21d5d0e
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Построение курса от модуля «Инструменты РТВ»
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Варианты последовательности изучения модулей в курсе 

1. Системный 

оператор

2. Оси рассмотрения 

изменений

3. Системный подход

4. Системный 

онтогенез

5. Системный 

филогенез

6. Экраны системного 

оператора

7. Связи между 

экранами оператор

8. Вариантивность

системных переходов

9. Закон перехода в 

надсистему

10. Закон перехода 

на микроуровень

11. Рассматриваемая 

система

1. ТРИЗ

2. Научные основы 

ТРИЗ

3. Системный подход

5. Системный 

онтогенез

6. Системный 

филогенез

7. Системный 

оператор

10. Связи между 

экранами оператор

11. Вариативность 

системных переходов

8. Оси рассмотрения 

изменений

9. Экраны системного 

оператора

4. Принципы 

системного подхода

1. Инструменты РТВ

2. Методы РТВ на 

основе ТРИЗ

3. Оператор РВС

5. Пространственный 

системный оператор

6. Системный 

оператор

7. Экраны системного 

оператора

10. Анализ по 

системному оператору

11. Методики 

заполнения экранов

8. Связи между 

экранами

9. Вариативность 

системных переходов

4. Методики 

переходов по осям 

пространства
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Самооценка уровня знаний по ТРИЗ в системе «Икар и Дедал».

Оценка (самооценка) 

уровня знаний по 

ТРИЗ

Самооценка по системе 

ИКАР и ДЕДАЛ" (I&D) 

https://triz-summit.ru/certif/f-i-d/

Учебные 

материалы, 

Глоссарии.

Список основных 

понятий и 

инструментов ТРИЗ

Список специалиста с 

оценкой уровня знаний 

инструментов ТРИЗ

https://triz-summit.ru/certif/f-i-d/
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Схема работы системы «Икар и Дедал»

• Для оценки уровня 

подготовки по ТРИЗ 

специалисту выдается 

индивидуальный лист с 

перечнем инструментов 

ТРИЗ (1). 

На основе списка инструментов 

ТРИЗ с уровнями их усвоения 

автоматически рассчитываются 

следующие оценки:

• обобщенная оценка уровня 

изобретательского 

мышления, построенная на 

основе «Шкалы 

изобретательности» (4.1.);

• оценки усвоения ключевых 

инструментов ТРИЗ для трех 

видов ТРИЗ-деятельности: 

решение изобретательских 

задач, анализ систем, 

прогнозирование (4.2.);

• обобщенная (усредненная) 

оценка усвоения всех 

инструментов ТРИЗ (4.3.).

Блок-схема оценки уровня подготовки 

специалиста по ТРИЗ в системе «Икар и Дедал».

Система «Икар и Дедал» оценивает уровень освоения ТРИЗ конкретным специалистом. Перейти к оценке

такого комплексного инструмента, как АРИЗ позволяет «Шкала изобретательности», которая включает

компоненты изобретательского мышления и уровень их развития. Каждый шаг АРИЗ – набор

инструментов ТРИЗ – использует определенные компоненты изобретательского мышления.
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Оценка (самооценка) уровня знаний по ТРИЗ. Система 
«ИКАР и ДЕДАЛ» (I&D).

 Предоставлять работодателям объективную информацию об 

уровне усвоения специалиста тех или иных знаний в области 

ТРИЗ

 Предоставить специалистам по ТРИЗ возможность 

самостоятельно оценивать уровень своей подготовки и 

выстраивать планы повышения своей квалификации, 

корректировать программы своего обучения

 Выстроить объективную и измеряемую систему, помогающую 

максимально точно определить объем и качество освоения 

инструментов ТРИЗ тем или иным специалистом

 Разделить сертификацию по ТРИЗ в области техники, для 

информационных систем, для бизнеса, для преподавателей и 

для школьников.
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Оценка уровня усвоения инструментов ТРИЗ в I&D
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Система ИКАР и ДЕДАЛ. Оценка уровня знаний по ТРИЗ.

Всего контролируется более 80 

понятий и инструменты ТРИЗ.

Для каждого уровня сертификации 

и специализации есть ключевые 

понятия и инструменты, к 

владению которых предъявляются 

более высокие требования.
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Ключевые понятия и инструменты (специализация «Техника»)

• АРИЗ и его модификации 

• Вещественно-полевые ресурсы (ВПР)

• Изобретательская задача

• ИКС-элемент (Х-элемент)

• Конфликтующая пара (конфликтующие элементы)

• Оперативная зона (ОЗ), конфликтующие элементы

• Оперативное время (ОВ)

• Приемы разрешения противоречий

• Противоречие свойства, ПС (физическое 

противоречие, ФП)

• Противоречие техническое (ТП)

• Противоречие требований (ПТ)

• Таблица применения приемов разрешения 

противоречий и ее модификации

• Веполь

• Функция, модель функции

• Антисистема

• Идеальный конечный результат (ИКР) и его 

модификации.

• Подсистема

• Поле взаимодействия

• Принципы разрешения противоречий

• Система стандартов на решение изобретательских 

задач и их модификация

• Системный оператор 

• Элеполь (внутренний и внешний)

• Веполь

• Функция, модель функции

• Антисистема

• Подсистема

• Системный оператор 

• Компонентно-структурный анализ

• Надсистема

• Потоковый анализ

• Причинно-следственный анализ (ПСА)

• Развертывание

• Функциональный анализ

• Альтернативные системы

• Бенчмаркинг

• Би-системы

• Диверсионный анализ

• Объединение альтернативных систем 

• Параметры функций и систем

• Поли-системы

• Свертывание (функционально-

идеальное моделирование)

• Сверхэффект

• Анализ элепольный

• Линии развития систем

Для 1-го уровня Для 2-го уровня



17

Глоссарий ТРИЗ-100. Краткий глоссарий основных понятий и 
терминов ТРИЗ.

«Глоссарий ТРИЗ-100» 

сформирован в рамках 

проекта «Онтология 

ТРИЗ» и содержит 

краткое описание около 

ста основных терминов и 

понятий ТРИЗ, входящих 

в перечень знаний 

системы оценки знаний 

по ТРИЗ «ИКАР и 

ДЕДАЛ». «Глоссарий 

ТРИЗ-100» подготовлен 

коллективом 

специалистов по ТРИЗ: 

Рубин М., Курьян А, 

Рубина Н., Щедрин Н., 

Экардт О.

https://triz-summit.ru/onto_triz/100/

https://triz-summit.ru/onto_triz/100/
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Глоссарий «Системный оператор»
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Фрагмент структуры «Онтологии ТРИЗ» на сайте 
https://triz-summit.ru/map/ . Всего примерно 400 терминов и понятий.

•Онтология ТРИЗ
•Онтология "Научные основы ТРИЗ"

• Онтология "Диалектика"

• Онтология "Диалектическое противоречие"

• Диалектическое противоречие. Обоснование 

включения в онтологию ТРИЗ.

• Онтология "Противоречие требований"

• Онтология "Системный подход"

• Онтология "Системный оператор"

• Онтология "Закон перехода с макроуровня на 

микроуровень"

• Онтология "Оси рассмотрения изменений"

• Онтология "Закон перехода в надсистему"

• Онтология "Многоэкранная схема талантливого 

мышления"

• Онтология "Экраны системного оператора"

• Онтология "Связи между экранами"

• Онтология "Рассматриваемая система"

• Онтология "Экраны системы в прошлом"

• Онтология ""Экраны системы в настоящем"

• Онтология "Экраны системы в будущем"

• Онтология "Экраны надсистемы"

• Онтология "Экраны подсистемы"

• Онтология "Системный филогенез"

• Онтология "Системный онтогенез"

• Онтология "Система"

• Онтология "Системный анализ"

• Онтология "Принципы системного подхода"

• Онтология "Функциональный подход"

• Онтология "Функция"

• Онтология "Эволюционный подход"

• Онтология "Параметрический подход"

• Онтология "Модельный подход"

• Онтология "Модель ТРИЗ"

• Онтология "Психология творческого мышления"

• Онтология "Подходы ТРИЗ"

• Онтология "Постулаты ТРИЗ"

• Онтология "Изобретательская задача"

• Онтология "Законы развития систем"

• Онтология "Законы и тенденции развития технических 

систем (ЗРТС)"

• Онтология "Закон полноты частей системы"

• Онтология "Полнота частей машин"

• Онтология "Закон «энергетической проводимости» 

системы"

• Онтология "Закон согласования ритмики частей 

системы"

• Онтология "Закон увеличения степени идеальности 

системы"

• Онтология "Закон неравномерности развития 

частей системы"

• Онтология "Закон перехода в надсистему"

• Онтология "Закон динамизации технических 

систем"

• Онтология "Закон перехода с макроуровня на 

микроуровень"

• Онтология "Закон увеличения степени вепольности"

• Онтология "Система ЗРТС Г.С. Альтшуллера"

• Онтология "Комплекс законов и тенденций развития 

технических систем"

• Онтология "Законы и тенденции развития систем (ЗРС)"

• Онтология "Связь законов и тенденций с инструментами 

ТРИЗ"

• Онтология "Методы анализа систем"

• Онтология "Функциональный анализ"

• Онтология "Цели функционального анализа"

• Онтология "Функциональный анализ системы"

• Онтология "Функциональная модель 

системы"

• Онтология "Функциональный анализ процесса"

• Онтология "Функциональная модель 

процесса"

• Онтология "Потоковый анализ"

• Онтология "Модели функционального анализа"

• Онтология "Функциональная модель 

системы"

https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/dial/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/dial/dial/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/dial/dial/obosn/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/dial/dial/contradict/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_op/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_op/8/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_op/osi/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_op/6/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_op/talant_scheme/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_op/screen/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_op/svayz/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_op/syst/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_op/proshloe/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_op/nastoyash/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_op/budush/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_op/nadsyst/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_op/podsyst/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/phylogeny/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/ontogeny/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_an/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/sys/sys_prin/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/Function_approach/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/Function_approach/func/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/evo/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/param_approach/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/model/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/model/model/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/Psychology/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/TRIZ_ap/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/TRIZ_ap/post/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/science/TRIZ_ap/invent/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrts/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrts/1/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrts/1/machine/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrts/2/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrts/3/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrts/4/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrts/5/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrts/6/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrts/7/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrts/8/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrts/9/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrts/Sys-GSA/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrts/zrts-trend/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/zrs/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/law/interaction/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/analysis/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/analysis/fa/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/analysis/fa/fa_purpose/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/analysis/fa/system_fa/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/analysis/fa/system_fa/func_syst_model/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/analysis/fa/process_fa/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/analysis/fa/process_fa/func_proc_model/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/analysis/fa/process_fa/flow/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/analysis/fa/model_fa/
https://triz-summit.ru/Onto_TRIZ/analysis/fa/model_fa/func_syst_model/
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Сертификкация уровня знаний по ТРИЗ в системе «Икар и Дедал».

Сертификация. 

Подтверждение уровня 

знаний по ТРИЗ

Реестр сертификатов

в системе ИКАР и ДЕДАЛ" 

https://triz-

summit.ru/certif/reestr/

Программа 

повышения 

квалификации

Эксперты

Сертификат

https://triz-summit.ru/certif/reestr/
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На сертификате указывается уровень компетенций
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Бланки сертификатов и диплома Международного Совета 
Мастеров ТРИЗ

22
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Пример сертификата ассистента специалиста по ТРИЗ, выданного в 
рамках программы наставничества после успешного прохождения 
курса по ТРИЗ и выполнения ТРИЗ-проекта на заводе.

Дополнительные требования к навыкам слушателей курсов по ТРИЗ:
• Навыки сбора и актуализации НЭ для ТРИЗ-лаборатории КраМЗ

• Навыки сбора информации для ТРИЗ-лаборатории по задачам и 
технологическим процессам
• Навыки сопровождения верификации концепций проектов ТРИЗ на 
предприятии
• Навыки участия в проектах ТРИЗ на предприятии
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Онтология ТРИЗ. Специализация в ТРИЗ.

https://onto.devtas.ru/new?view=fac49780-ca26-792a-12ce-e75d538af6a2

https://onto.devtas.ru/new?view=fac49780-ca26-792a-12ce-e75d538af6a2
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Онтология ТРИЗ. Специализация в ТРИЗ.

https://onto.devtas.ru/new?view=fac49780-ca26-792a-12ce-e75d538af6a2

https://onto.devtas.ru/new?view=fac49780-ca26-792a-12ce-e75d538af6a2
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https://onto.devtas.ru/new?view=fac49780-ca26-792a-12ce-e75d538af6a2

Онтология ТРИЗ. Системы сертификации. «Икар и Дедал».

https://onto.devtas.ru/new?view=fac49780-ca26-792a-12ce-e75d538af6a2
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https://onto.devtas.ru/new?view=d560c61b-e4c5-26bd-0694-07ce2f8cfdc7

Онтология ТРИЗ. Система ИКАР и ДЕДАЛ.

https://onto.devtas.ru/new?view=d560c61b-e4c5-26bd-0694-07ce2f8cfdc7
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Онтология ТРИЗ. Специализация в ТРИЗ.

Для выработки тех или иных 

навыков будут подготовлены 

рекомендации по траектории 

изучения модулей курса на 

основе Онтологии ТРИЗ. 
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Онтология ТРИЗ. Специализация в ТРИЗ. Навыки и компетенции.

Раздел будет 

уточняться, 

дополняться и будет 

разделен на группы: 
- Навыки применения 

инструментов ТРИЗ; 

- Навыки проектной 

деятельности по ТРИЗ; 

- Навыки дидактической 

деятельности 

Для выработки тех или иных 

навыков будут подготовлены 

рекомендации по траектории 

изучения модулей курса на 

основе Онтологии ТРИЗ. 
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Следующие шаги и планы на будущее

 Уточнить список ключевых знаний для каждого уровня сертификации

 Подготовить и уточнить онтологические карты по ключевым 

понятиям и инструментам ТРИЗ, входящих в систему «ИКАР и 

ДЕДАЛ»

 Подготовить и уточнить онтологические карты по всем понятиям и 

инструментам ТРИЗ, входящих в систему «ИКАР и ДЕДАЛ»

 В рамках «Онтологии ТРИЗ» подготовить справки и описания к 

понятиям и инструментам, входящих в систему «Икар и Дедал»

 Подготовить курсы обучения по уровням сертификации в рамках 

системы «Икар и Дедал» и проекта «Онтология ТРИЗ»

 Создание Онлайн-сервиса для самоконтроля уровня знаний по ТРИЗ 

по системе «Икар и Дедал» и формирования индивидуальной 

программы обучения

 Проектирование и создание онлайн-сервиса для прохождения 

сертификации по ТРИЗ на основе выполненных задания и 

реализации ТРИЗ-проектов
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Спасибо!


