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Задание №1
1) Возьмем за основу Бразильский город Сан-Пауло, в котором уже пустили подобие авиатакси. Их полеты координируются специальной диспетчерской службой Сан-Паулу. После бронирования пассажиру остается лишь прибыть на вертолетную площадку. Так организовано вертолетное такси в Сан-Пауло. Если мы берём какой-либо авиамобиль для них нужен конкретный маршрут, который не будет пересекается с наземным транспортом так как, если на авиатрассе произойдёт авария, то это может повлечь и аварии на земле — это плохо поэтому нужно придумать маршруты, которые не будут пересекаться с земными дорогами, т. е. маршруты провести по окраинам городов или же если близ города есть крупные реки, то провести маршруты над ними. Также можно создать специальные пролетные улицы, где будет только авиатранспорт. Давайте проведем маршрут для авиатранспорта вдоль реки Пиньейрос, протяженностью 25 км. Этот маршрут является достаточно удобным, т.к. на крышах домов удобно делать парковки, а небоскрёбов близ реки достаточно много. Парковки для авиатранспорта делать на воде, опять же река неподалеку и сделать это не составит большого труда. 
2) Функции: транспортная, научная, экономическая, туристическая, экологическая,
3) Авиатранспорт предполагает своё существование для облегчения жизни людей, не только жителей, но и туристов туристы могут гораздо лучше познакомиться с достопримечательностями городов благодаря авиатранспорту по городу можно перемещаться буквально за считанные минуты это сэкономит время 
4) Предназначены для: горожан, предпринимателей, людей, живущих в труднодоступных местах, коммунальных служб, служб спасения, МЧС, общественного транспорта, гос. служащих, как экстренный вид медицинского транспорта, туристический транспорт.
5)Маршрут: Если мы берём какой-либо авиамобиль для них нужен конкретный маршрут, который не будет пересекается с наземным транспортом так как, если на авиатрассе произойдёт авария, то это может повлечь и аварии на земле — это не хорошо поэтому нужно придумать маршруты, которые не будут пересекаться с земными дорогами
На крышах домов делать парковки, пути пускать между максимальной высотой зданий и уровнем полёта птиц, парковки для авиатранспорта делать на воде (амфибии), а маршруты провести по окраинам городов или же если близ города есть крупные реки, то провести маршруты над ними. Также можно создать специальные пролетные улицы, где будет только авиатранспорт. Или же наоборот сделать разветвленные надземные дороги для наземного транспорта, а в воздушном пространстве пускать авиатранспорт, если город находится в гористой местности, то такой транспорт найдет своё применение.
Также нужно хорошо продумать место, если на определенном участке постоянные штормы и ветра, то там не рационально устанавливать авиасообщение внутри города, то есть нужна местность, в которой не будет штормовых ветров, к примеру: Москва.
Продумать систему безопасности в виде парашютов, которые будут раскрываться при падении. Использовать графитовую пену, которая будет спасать автомобиль. Для того чтобы обломки автомобиля при аварии не наносили повреждений наземной структуре можно покрывать их специальным материалом, который будет сгорать и недолетать до земли.
             
Задание №2 Аппарат с вертикальным взлётом
        Противоречия
	Противоречие требований

	ЕСЛИ изменить форму крыла ТО выполняется требование аппарат должен уметь осуществлять вертикальный взлёт, НО НЕ выполняется требование должен переходить к горизонтальному полёту .

	Противоречие свойства


	СВОЙСТВО возможность переходить из одного полёта в другой ЭЛЕМЕНТА крыло
должно быть крыло, чтобы
аппарат должен уметь осуществлять вертикальный взлёт и должно быть пропеллер, чтобы должен переходить к горизонтальному полёту.


	Функциональный ИКР
	Х-элемент САМ выполняет требование
аппарат должен уметь осуществлять вертикальный взлёт.


	Ресурсный ИКР

	X-ресурс (из ресурсов системы) на месте элемента крыло, сохраняя его характеристику
крыло возможность переходить из одного полёта в другой, должен САМ в течение оперативного времени в пределах оперативной зоны обеспечивать возможность выполнять требование
должен переходить к горизонтальному полёту.


	Микро-ресурсный ИКР

	Молекулы/атомы веществ (подэлементы) в оперативной зоне взаимодействия объектов крыло, X-элемент, сохраняя характеристику крыло возможность переходить из одного полёта в другой, САМИ в течение оперативного времени выполняют требование должен переходить к горизонтальному полёту,


	В пространстве
	В одном месте обладает свойством крыло, в другом месте обладает свойством пропеллер

	В отношениях

	Выбранные принципы разрешения противоречий. По отношению к одному объекту обладает свойством крыло, по отношению к другому объекту обладает свойством
пропеллер

	Системным переходом
	В надсистеме или подсистеме обладает свойством крыло, в подсистеме или надсистеме обладает свойством пропеллер


	Используя физико-химические или фазовые переходы

	При одном физическом или химическом состоянии обладает свойством крыло, а при другом – свойством пропеллера 
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[bookmark: _page_72_0]Рекомендации по развитию системы:
повысить эффективность созданной измерительной системы переходом от
функции к измерению первой производной функции и измерению второй производной функции.

использовать линию введения элементов,

использовать линии дробления и динамизации

использовать линии согласования и структуризации

использовать линии перехода в надсистему и к подсистемам
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Идеи

Взять основу полёта у колибри, основа полёта у колибри взята как у птиц, так и у насекомых, так, например, при движении крыльев вверх и вниз насекомые получают 50% подъёмной силы, что позволяет им оставаться на месте в полёте. У птиц же подъёмная сила в преимуществе возникает при опускании крыльев вниз, что не даёт остаться в покое в воздухе. Колибри объединяет оба вида полёта, тем самым 25% подъёмная сила при взмахе крыльев вверх и 75% при взмахе крыльев вниз, тем самым она может быстро перемещаться в пространстве, при состоянии покоя в любом направлении, в том числе горизонтальном и вертикальном.
Можно сделать 4 крыла на самолёте (2 спереди 2 сзади) для сохранения баланса при вертикальном подъёме и сделать в каждом из таких крыльев по большому пропеллеру. 
Можно сделать что-то наподобие пропеллеров внутри крыльев как у квадрокоптера.
[bookmark: _page_86_0]Сделать крылья с подвижными концами, которые могли бы для подъёма изменять свое положение и выступать в роле винтов. 
Сделать подвижную конструкцию только у одного из 3 винтов. 2 находятся в крыльях, а один в хвостовой части и является направляющим при подъеме он создает подъемную силу, а при полёте направляет движение.
Сделать подобие летающей тарелки в окраинах её корпуса по окружности установить подвижные пропеллеры.
Сделать у вертолёта выдвижные крылья в комбинации с винтом от вертолёта. В процессе подъёма крылья не будут мешать набору высоты, а при достаточной высоте выдвигаем крылья и переходим в горизонтальный полёт посредствам планирования.

Задание №3 Трубы с глинозёмом
Противоречия 
	Противоречие требований

	ЕСЛИ не менять конструкцию трубы, ТО выполняется требование Глинозём должен касаться стенок трубы, НО НЕ выполняется требование стенки трубы не должны стачиваться.


	Противоречие свойства

	СВОЙСТВО	ЭЛЕМЕНТА труба
должно быть обычная конструкция трубы, чтобы Глинозём должен касаться стенок трубы
и должно быть другая конструкция трубы, чтобы стенки трубы не должны стачиваться.


	Функциональный ИКР

	Х-элемент САМ выполняет требование стенки трубы не должны стачиваться.

	ИКР
	труба со свойством обычная конструкция трубы САМ(А) позволяет стенки трубы не должны стачиваться .

	Ресурсный ИКР

	X-ресурс (из ресурсов системы) на месте элемента труба, сохраняя его характеристику обычная конструкция трубы, должен САМ в течение оперативного времени в пределах оперативной зоны обеспечивать возможность выполнять требование
стенки трубы не должны стачиваться.


	Микро-ресурсный ИКР

	Молекулы/атомы веществ (подэлементы) в оперативной зоне взаимодействия объектов труба, X-элемент,
сохраняя характеристику обычная конструкция трубы
, САМИ в течение оперативного времени выполняют требование стенки трубы не должны стачиваться

	В отношениях

	По отношению к одному объекту обладает свойством обычная конструкция трубы, по отношению к другому объекту обладает свойством
другая конструкция трубы


	Системным переходом

	В надсистеме или подсистеме обладает свойством
обычная конструкция трубы, в подсистеме или надсистеме обладает свойством
другая конструкция трубы


	Используя физико-химические или фазовые переходы

	При одном физическом или химическом состоянии обладает свойством обычная конструкция трубы, а при другом выбранные принципы разрешения противоречий свойством другая конструкция трубы
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Идеи

Вместо резких поворотов пневмоторасс сделать их более плавными.

Искусственное алмазное напыление на поворотных участках, которое не будут подвержено абразивному действию.

Можно вообще не делать плавные завороты наоборот сделать угол 90 градусов глинозем сам заполнит место для своего поворота.

Можно попробовать уменьшить скорость потока глинозёма за счёт чего уменьшатся абразивные повреждения при поворотах.

Попробовать сделать упругие стены, от которых глинозём будет отскакивать и не сможет в них воткнуться.

Сделать 2 трубки - внутреннюю и внешнюю и залить пространство между ними неньютоновской жидкостью, которая, при повреждении внутренней трубки, будет отражать глинозём, и он не сможет повредить внешний кожух
Сделать поворотные участки пневмотрассы толще, для установки туда более скользящего и эластичного материала (резины, смазанной чем-то скользящим), таким образом, абразивное действие при встрече глинозёма и поворотного участка будет сведено к минимуму

Сделать систему пневмотрасс «труба в трубе».

3.2 
Противоречия 
	Противоречие требований

	ЕСЛИ не изменять глинозём ТО выполняется требование Глинозём должен сохранить свои свойства , НО НЕ выполняется требование глинозём не должен сохранить свои свойства .

	Противоречие свойства

	СВОЙСТВО переход из одного состояния в другое ЭЛЕМЕНТА глинозём должно быть абразивным, чтобы Глинозём должен сохранить свои свойства и должно быть не абразивным, чтобы глинозём не должен сохранить свои свойства.


	Функциональный ИКР

	Х-элемент САМ выполняет требование глинозём не должен сохранить свои свойства

	ИКР
	глинозём со свойством абразивным переход из одного состояния в другое САМ(А) позволяет глинозём не должен сохранить свои свойства

	Ресурсный ИКР

	X-ресурс (из ресурсов системы) на месте элемента глинозём, сохраняя его характеристику абразивным переход из одного состояния в другое, должен САМ в течение оперативного времени в пределах оперативной зоны обеспечивать возможность выполнять требование
глинозём не должен сохранить свои свойства 

	Микро-ресурсный ИКР

	Молекулы/атомы веществ (подэлементы) в оперативной зоне взаимодействия объектов труба, X-элемент,
сохраняя характеристику обычная конструкция трубы, САМИ в течение оперативного времени выполняют требование сохранить свои свойства

	
В отношениях
	По отношению к одному объекту обладает свойством абразивным, по отношению к другому объекту обладает свойством
не абразивным


	Системным переходом

	В надсистеме или подсистеме обладает свойством абразивным в подсистеме или надсистеме обладает свойством неабразивный 

	Используя физико-химические или фазовые переходы

	При одном физическом или химическом состоянии обладает свойством абразивным, а при другом – свойством не абразивным




Идеи

Изменить форму глинозёма в любом виде, можно сделать круглую форму и округлить повороты, тем самым мы просто уберём режущий эффект

Перевести глинозём в жидкое состояние, а после методами аспирации вернуть его в твёрдое состояние

Посылать глинозём в пневмотораксы в специальных тонких капсулах, которые потом убирались и получался глинозём, таким образом мы придаём свойства одного вещества другому, а значит убираем абразивное действие.

Сделать глинозём примитивно прямоугольной формы со специальными вставками для двух пластин в пневмотораксах, когда глинозём вставляется, по пластинам проводят ток и он движется подобно поезду, при этом трение здесь будет оказываться только на эти самые пластинки.

Спрессовать глинозём с ватой и таким образом получить более мягкий материал без абразивных свойств

изменить размер глинозёма.

3.3 
Противоречия 
	Противоречие требований

	ЕСЛИ использовать способы обнаружения, ТО выполняется требование
при появлении свища он должен быть обнаружен, НО НЕ выполняется требование при появлении свища его нельзя увидеть.

	Противоречие свойства

	СВОЙСТВО видимость ЭЛЕМЕНТА свищ должно быть средства обнаружения , чтобы при появлении свища он должен быть обнаружен и должно быть	, чтобы при появлении свища его нельзя увидеть 

	Функциональный ИКР

	Х-элемент САМ выполняет требование при появлении свища его нельзя увидеть.


	ИКР
	свищ со свойством средства обнаружения видимость САМ(А) позволяет
при появлении свища его нельзя увидеть

	Ресурсный ИКР

	X-ресурс (из ресурсов системы) на месте элемента свищ, сохраняя его характеристику
средства обнаружения видимость
, должен САМ в течение оперативного времени в пределах оперативной зоны обеспечивать возможность выполнять требование
при появлении свища его нельзя увидеть.


	Микро-ресурсный ИКР

	Молекулы/атомы веществ (подэлементы) в оперативной зоне взаимодействия объектов свищ, X-элемент,
сохраняя характеристику средства обнаружения видимость, САМИ в течение оперативного времени выполняют требование при появлении свища его нельзя увидеть

	
В отношениях
	По отношению к одному объекту обладает свойством средства обнаружения, по отношению к другому объекту обладает свойством


	Системным переходом

	В надсистеме или подсистеме обладает свойством средства обнаружения, в подсистеме или надсистеме обладает свойством


	Используя физико-химические или фазовые переходы

	При одном физическом или химическорм состоянии обладает свойством средства обнаружения, а при другом свойством 



Идеи
Перекрасить поворотные участки в очень темные цвета (т.к. глинозем имеет белый цвет) чтобы при малейшем пробитии, это можно было обнаружить.
Установить внутри трассы определённое не меняющееся давление и при малейшем его изменении сразу проверять трассу на свищи. Это сможет уменьшить долю теряемого сырья и позволит быстрее обнаруживать свищи.
Установить ультразвуковые датчики, которые каждый определённый период времени будут испускать звук, который сможет проникать даже в самые мелкие протечки и компьютер сможет это улавливать
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